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CALCULATRICES INTERDITES

Répondre directement sur la feuille

1. NUMERATION : HIGELIN : une famille d’artistes: | 2 pts

’ e
N\ \ R

Jacques Higelin est un auteur-compositeur-interpréte et comédien francais, né le 18 octobre 1940 a

Brou-sur-Chantereine (Seine-et-Marne) et mort le 6 avril 2018 a Nogent-sur-Marne.

1.1. Quel &ge avait-il en décimal, en binaire et en hexadécimal (sur 8 bits !) au moment de sa mort ?

> (Age)o=
» Age=0b
» Age = 0x

1.2. Le N° du département du Val-de-Marne est 5E (en hexadécimal).

Donner le N° de la Seine et Marne en décimal =

1.3. Jacques HIGELIN est aussi le pere de Arthur Higelin, dit Arthur H également chanteur, né
a Paris,. On donne son année de naissance en BCD ; 0001 1001 0110 0110

En quelle année est-il né en décimal ?

2. ROTATION: / 6.5 pts

On veut concevoir un circuit avec 4 variables logiques D, C, B, A (entrées) et 3 fonctions logiques RO,
R1 et R2 (sorties).



Ce circuit permet de faire la rotation de 3 entrées (CBA) a droite ou a gauche selon la valeur de la
variable en entrée D.

Ex : DCBA=0011 => D=0 (rotation a gauche) ; résultat (ROR1R2=110)
DCBA=0100 => D=0 (rotation a gauche) ; résultat (ROR1R2=001)
DCBA=1100 => D=1 (rotation a droite) ; résultat (ROR1R2=010)
DCBA=1001 => D=1 (rotation a droite) ; résultat (ROR1R2=100)

1. Lorsque D=0, on fait une rotation a gauche de CBA. Indiquer quelle variable d’entrée est affectée
aux sorties du circuit RO, R1 et R2

RO<= ..... R1<= ... R2<= ...

2. Lorsque D=1, on fait une rotation a droite de CBA. Indiquer quelle variable d’entrée est affectée aux
sorties du circuit RO, R1 et R2

RO<= ... R1<= ... R2<= ...

3. Remplir la table de vérité suivante en prenant en compte le cahier des charges

RO R1 R2
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4. Donner les équations logiques simplifiees de R0, R1 et R2 par tableaux de Karnaugh en indiquant
les regroupements de 1 utilisés

Tableau de Karnaugh de R0 Tableau de Karnaugh de R1
pc\BA pA\BA
00 01 11 10 00 01 11 10

00 00
01 01
11 11
10 10

RO= R1=




Tableau de Karnaugh de R2

DC BA

00 01 11 10

00

01

11

10

R2=

5. Proposer un logigramme permettant de réaliser RO et R1 a partir des 4 entrées D, C, B et A en
utilisant des circuits élémentaires NON, ET, OU.

D C B A




3. ARITHMETIQUE BINAIRE :

Soit trois nombres entiers signés N1, N2 et N3 représentés en binaire en complément a deux sur un

octet.

1. Compléter le tableau ci-dessous

14.5 pts

nombre Décimal (d) Binaire (Ob) Hexadécimal (0x)
N1 -68

N2 01010111

N3 A6

2. Reporter les valeurs des nombres N1, N2 et N3 déterminés dans le tableau en binaire, hexadécimal

et en décimal dans les 3 additions suivantes.

Calculer les 3 opérations et indiquer I’état des indicateurs (flags) : N (négatif), Z (résultat égal a

0), C (retenue = carry), V (dépassement = overflow). On entourera l'indicateur s'’il est a 1.

N1
+ N2

N1

N2

Ob

+0101 0111

Ob
+
Ob
01010111
+

0x d
=68
N|Z]|V]|]C
0x d
=68
A6
N|Z]|V]|]C
0x d
A6
N|[Z]|V]|C




4. ETUDE D’UN LOGIGRAMME : I3 pts ( +0.5 pt de bonus)

Soit le logigramme suivant :
Vce

El

E2 & ¢

1. La porte ci-dessous est utilisée dans le logigramme a étudier, indiquer la fonction logique
correspondante, le type d’étage de sortie et compléter la table de vérité.
Remarque : vous utiliserez, si nécessaire, le symbole Z dans la table de vérité pour représenter la
haute-impédance

Fonction logique : Q = (En bonus)
a b Q
a — & © Q 0 0
b 0 1
1 0
Type d’étagede sortie : ................coooiiiiiiiiinnne. 1 1

2. Donner I'équation logique de X en fonction de A, Bet C

X =

3. En déduire I'équation non simplifiée de X en fonction de E1 et E2

X =

4. Proposer une expression de X la plus simplifiée possible en fonction de E1 et E2

X=

5. Donner I’équation logique de S

S=



5. ETUDE DE SYSTEMES COMBINATOIRES : /14 pts

1. Codeur de priorité décimal-DCB 74147

La figure suivante nous montre la table de vérité et le symbole logique du codeur de priorité décimal-
DCB 74147. Celui-ci a 9 entrées (Z,.avec i=1,...9) représentant les 9 chiffres décimaux 1 a 9 et il produit
la représentation en décimal codé binaire (DCB ou BCD en anglais) complémentée correspondant a
I'entrée la plus haute activée et ce sur 4 bits de sorties 6, avec i=0,...3.

Codeur de priorité décimal-DCE 74147,

g poids T01_1 A E'Iz': et K. A Mg RG By I, 5,' fabe 8 FEIE '6.‘.:' -ail
o e g 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ﬁzﬂ_cl - X X X % b4 X X X oo 0 1 1 0
L codeur 05 ¥ X % » X X X 0 1 o] 1 1 1
i  fHCAIEELCH X X X X X A o 4 10 0 0
I| 74147 5, ¥ % W b ¥ 0 1 1 1 1 0 0 1
! i X X K el 1 1 1 10 1 0
o = X X a 1 1 1 1 1 1 ] 1 1
My G ¥ o} 87 4 4 4 1 1 1 0 o0
Bg=——C] Wil 1 1 1 1 1 1 i 1 1 0 1
et P TR s — ) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
neuf Dce ——
#indes complamentée X=0o0u1

1.1)Pour quel niveau électrique les entrées A avec i=1,...9 du circuit sont-elles actives ?
Méme question en ce qui concernent les sorties O, avec i=0,...3

1.2)Quel sera le code DCB Qs:o si ce circuit recoit en entrée le nombre A1_:9=1 111010117

Qq0 =

En déduire le chiffre décimal correspondant a la plus grande entrée activée

1.3)Quelle(s) entrée(s) peut (peuvent) étre active(s) lorsque le code DCB est Q3:0 =1.01.17



2. Etude du composant 74253

La figure suivante nous montre la table de vérité et le symbole logique du circuit 74253

A-—_n)
B =iy
-l

ﬁ—h!"
10— 0
1G] m—
1 —j2
1CY =i 3
25

N ———y
I —
g —

Y —

il

FUNCTION TABLE

SELECT OUTPUT
PUTS DATA INPUTS conTROUCYTPUT
B A co c1 c2 Cc3 G Y
X X X X X X H

L L L X X X L

L L H X X X L

L H x L X X L

L H X H X X L

H L X X L X L

H L X X H X L

H H X X X L L

H H X X X H L

2.1)Donner un nom, le plus complet possible, a ce composant

2.2)De quel type est la sortie Y ?

2.3)Compléter la colonne correspondant a la sortie du circuit Y de la table de vérité ci-dessus.




