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SIN 2
Systémes séquentiels

Exercice 1

5 pts

Un systeme séquentiel est décrit sous forme d’'une machine a états de Moore de la fagon suivante. (cf
diagramme des états ci-dessous).

La variable a représente une entrée de donnée, H est un signal d’horloge actif sur front montant et

la sortie est appelée N.

Machine
— de Moore

A

FONCTIONNEMENT DE LA MACHINE

1) Compléter le chronogramme ci-dessous de la sortie N correspondant au graphe ci-dessus en
indiquant le numéro de I'état du graphe actif en cours de temps

H

o

N

!

|

|
-
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SYNTHESE DE LA MACHINE :

On utilise pour coder les états internes deux bascules D de sorties Q0 et Q1 car il y a 4 états différents.
Le codage de chaque état est imposé par le numéro de I'état ainsi, par exemple, pour I'état S2, le
codage de I'état correspond a Q1=1 et Q0=0.

2) Compléter la table de vérité suivante donnant les valeurs de Q0+ et Q1+ (états futurs de QO et
Q1) et la sortie N en fonction de a, Q0 et Q1.

a Q1 Qo Q1+ QO+ N
0 0 0
0 0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 0
1 0 1
1 1 0
1 1 1

3) Déterminer les équations SIMPLIFIEES des états futurs Q0+ et Q1+ et de la sortie N en
privilégiant I'utilisation de I'opérateur ou exclusif @ quand c’est possible :

QO+ =
Q1+ =
N:

4) Compléter le schéma structurel correspondant a la machine a états proposée

1

Jo &

+c1
Qo

1D

Loy —
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Exercice 2

4.5 pts

Soit le montage de la figure ci-dessous,

1)

2)

3)

4)

. o1 12 oz 13 Q3
>Cl > C2 > C3
K1 ot K2 az K3 Q3

Cik

Quel type de bascule est utilisé dans ce montage ? Selon quel type de synchronisation fonctionne
cette bascule ?

Déterminer I'expression de J1, K1, J2, K2, J3 et Ks en fonction des sorties Q1, Qz et Qs ?
J1= Jo = J3 =

K1 = K2 = Kz =

Le fonctionnement de ce montage est-il synchrone ou asynchrone ? Justifier votre réponse.

Compléter le chronogramme suivant sachant qu’a I'état initial Q1=Q2=Qs=1. Indiquer sur la derniére
ligne du chronogramme [I'évolution de I'équivalent décimal des sorties Q3Q2Q1 en considérant Qs
comme le poids fort et Q1 comme le poids faible.

o [

Equivalent décimal : 7

\4
—
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Exercice 3 4.5 pts

Soit le montage de la figure ci-dessous,

(T
Tnit \
ni
S S
D QX D QLY D Q& D Q¥
>Cl —p>Cl —4>Cl — >Cl
R R R R
o o |
H

1) Le signal Init est-il pris en compte de maniére synchrone ou asynchrone ?

2) AQuelles valeurs ont les sorties Q3Q2Q1Qo lorsque le signal Init vaut 1 ?
3) Donner I'expression algébrique de E en fonction de Qo, Q1, Q2 et Qs.

4) Compléter le chronogramme suivant en indiquant sur la derniere ligne du chronogramme
I'évolution de I'équivalent décimal des sorties Q3Q2Q1Qo en considérant Qs comme le poids fort
et Qo comme le poids faible.

Init

E

Q0

Y

Q2

Q3

Equiv. décimal

|
|
o]
|
|
|

1

5) Y-a-t-il une séquence de combinaisons binaires Q3Q2Q1Qo qui se répétent ? Si oui, quelle est-
elle ?
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Exercice 4 6 pts

On donne le chronogramme de fonctionnement du circuit intégré 74169.

LOAD l
VR | [N | R
Data lie=ataced o otme oo oot S R A A AT
Iputs B T TR
(Entrées) G | i becmeccccnccnncnnncncnceancancencncccccnccncccanccand
p | e —————————————————————————
CLK ML L ririr rererwrerori
u/D i l -
ENP or ENT ! | 1
a.___ |1 71 | 1 | i - | | 1 |
Data @ J[1 i L__T [
Output SRR — b ‘
(Sorties) | Qe __..i i ' AR .
Qo ____ & i I is i B
RCo (1T I — L
1314 1 0 1 2 1 2+ 1: 0 15 14 13
“_ Compte I Bloqué I I Décompte

Load (Chargement)
1. Que représente ce circuit (barrer ce qui est faux) ?
Compteur - Décompteur - BCD - Binaire
2. En analysant le chronogramme ci-dessus et la représentation normalisée du composant de la page

suivante, donner le réle de chaque mode de fonctionnement dans le tableau suivant en précisant s’il
est synchrone ou asynchrone :

Load ENP ENT u/D Mode de fonctionnement
0 X X X
1 0 0 1
1 0 0 0
1 1 X X
1 X 1 X
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3. Compléter les schémas de cablage ci-dessous avec le circuit 74169 et éventuellement d’autres
portes logiques

Cas 1 : Faire un compteur binaire modulo 9

Donner le cycle de fonctionnement choisi :

LOAD , CTRDIV16
——3-d M1(LOAD)
UD_Htaconn
ENT » M4DOWN)  35CT=15 s RCO
ﬁ&“ es 4,5CT=0 :j-
—=—Idc 74169
—pp e
A A C
_83,1.70 (1] 14 Qp
_C“. 2] 13 Qg
D I | 4] ﬁQC
: B @

Cas 2 : Faire un décompteur binaire modulo 15

Donner le cycle de fonctionnement choisi :

LOAD , [ CTRDV16
b H et
1
ENT » ngg/vm 35CT=15 b RCO

ﬁw‘" G5 45CT=0 :j-
T : % 74169
B = 4

A 3 _I [- 14Q
_B-1.7D 1] — W
—t] 2] |13 Qg
_CL. [4] L 12 Qc
_DL 8] L1 Qp
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