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TD3 Installation Chalet de montagne BUS AC 
 

Nous reprenons la même étude que le TD précédente, mais 

cette foi en utilisant : 

• Des batteries lithium ion. (pylontech US 5000 -48V) 

• Des onduleurs solaire AC. 

• Un onduleur chargeur. SI4.4M-13 

 

• Besoin journalier : 6kWh et 4 jours d’autonomie. 

• 5kW de puissance AC. (<30 min)  

 

Nous utilisons cette fois un onduleur « standalone » SunnyIsland de SMA, 

Le schéma de principe de câblage de cet onduleur est le suivant 

 
1. Dimensionnement du pack batterie 

1.1. Citer les principaux avantages des batteries Lithium par rapport aux batterie 

plomb.  

1.2. Pour répondre au cahier des charges ci-dessus, calculer la capacité de 

batterie à installer. Non prendrons un « DODmax » de 80% et un rendement 

de décharge de 0.9. 

1.3. Proposer une solution à partir de la documentation « Pylontech US 5000 » 

donnée en annexe. 

2. Dimensionnement du champ photovoltaïque 

La seule source d’énergie étant le champ photovoltaïque, il doit couvrir les 

besoins journaliers. Un simulateur donne une production de 40kWh/kW  installé 

(optimisé, sans perte) 

2.1. Calculer la puissance du champ PV à installer pour couvrir les besoins 

journaliers. On prendra un coefficient de performance du champ PV de 0.7. 

2.2. Pour permettre la recharge de batteries en plus de combler les besoins 

journaliers, nous installerons 1.5* la puissance calculée. Quel sera la puissance 

des champs à installer. 



2.3. Quels onduleur PV de type «  Sunny Boy » pouvez-vous choisir au plus juste. Y 

aura-t-il écrêtage de la production. 

3. Choix de l’onduleur « standalone » 

La puissance maximum demandée par les charges doit être inférieure à la 

puissance délivrée pendant 30 min par l’onduleur 

3.1. Quel onduleur Sunny Island choisissez-vous pour cette application 

3.2. En vous inspirant le la documentation en annexe, donner le schéma de 

câblage de l’installation. Faites apparaitre les protections. 

4. Etude de la partie AC 

Le tableau électrique comprend un disjoncteur magnéto-thermique principal 32A 

courbe C et des disjoncteur 16A courbe C pour les circuits d’éclairage et de prise. 

4.1. En regardant le schéma donné en exemple dans la documentation du 

Sunny Island » préciser la position du neutre de l’onduleur et des masses 

métalliques de l’installation. De quel type de schéma de liaison a la terre 

s’agit ll ? 

4.2. Que ce passe t’il en cas de défaut d’isolement et quel appareil doit couper 

le circuit  

4.3. Noter la puissance de court-circuit de 

l’onduleur SMA. « Courant de sortie maximal 

(pour 60 ms) » 

4.4. Le disjoncteur principal est un 32A courbe C. 

En cas de défaut d’isolement en combien de 

temps ce disjoncteur réagit il ? 

4.5. Faire un schéma électrique du courant de 

défaut et indiquer si une tension 

potentiellement dangereuse peut apparaitre 

sur les masses métalliques. 

4.6. Proposer une solution. 

 

5. Etude de la gestion de puissance p(f). 
 

L’onduleur chargeur Sunny Island, lorsqu’il est 

configuré en site isolé, contrôle la tension et la fréquence du site isolé. 

• Si la puissance injecter par les champs PV est inférieur à la puissance des 

charges du site isolé, il complète en déchargeant les batteries.  

• Si la puissance injecter par les champs PV est supérieur à la puissance des 

récepteurs du site isolé, il complète en chargeant les batteries.  

Dans ces 2 cas il impose une fréquence de 50hz : 

 

• Si la puissance injectée par les champs PV est supérieur à la puissance des 

récepteurs du site isolé et que la batterie est chargée 

Dans ce cas il augmente progressivement sa fréquence au-dessus par pas 

de 0,2 hz. 50,2 puis 50,4……jusqu’à 52 hz. 

5.1. Rappeler le comportement du  sunny BOY  

5.2. Préciser le paramétrage de la fonction mise en œuvre (voir TD précédent) 
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Annexe Batterie Pylontech US 5000 

 

  



Annexe Documentation Sunny Boy 

 
 

 

 

 



 

Annexe Documentation Sunny Island 

 



 

 
 


