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TD4 Installation KITEC - Tanzanie 

1. Structure d’une installation 
Le schéma électrique de l’école technique KIITEC situé à Arusha en Tanzanie est donné ci-

contre. Afin de profiter au maximum de l’énergie solaire et de palier au dysfonctionnement 

du réseau, celle-ci est équipée de source de production photovoltaïque 

 

En étudiant attentivement le schéma, répondez aux questions suivantes 
1.1. Sur le schéma électrique, repérer : 

1.1.1. Les sources photovoltaïques, le groupe électrogène, le réseau. 
1.1.2. Les batteries 
1.1.3. Les divers convertisseurs (chargeur, onduleur « standalone » et onduleur 

« grid Tie ») 
Le synoptique de l’installation est le suivant. Il y a deux interrupteurs « normal/secours » 
dont les deux pôles ne sont jamais fermé en même temps. 

 
Tracer le schéma unifilaire simplifié pour les cas suivants 

1.2. Le réseau alimente l’école et charge les batteries 
1.3. Le groupe électrogène alimente l’école et charge les batteries 
1.4. Les sources photovoltaïques alimentent une partie de l’école et chargent les 

batteries 
1.5. Répondre aux questions suivantes 

1.5.1. L’énergie photovoltaïque peut-elle être renvoyée au réseau.  
1.5.2. S’agit-il d’une installation isolée, connecté réseau ou hybride. 
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1.5.3. Les champs photovoltaïques sont-ils reliés coté DC ou AC de l’onduleur stand-
alone (attention, le synoptique est incomplet) 

2. Flux de puissance 
Les caractéristiques des 

panneaux sont données 

dans les conditions STC 

(1000W/m²) 

Les panneaux 

photovoltaïque utilisé sont 

les suivants ;  

2.1. Tracer la 

caractéristique 

I=f(V) d’un panneau 

2.2. Calculer la 

puissance de 

chaque Champ, 

sachant que nous 

avons 36 panneaux à relier aux chargeurs et 84 à l’onduleur Grid-Tie 

2.3. Avec une irradiance de 500W/m², faites un bilan de puissance pour savoir si les 

batteries se chargent ou se déchargent et sous quel 

courant. La puissance consommée par l’établissement 

est de 14 kW 

2.4. Reprendre la question avec une irradiance de 300W/m² 

 

3. Vérification du calepinage 

Voici les caractéristiques techniques des chargeurs. Pour tenir 

compte de la température, on prendra une marge de 10% sur la 

tension (on aurait pris 20% en France) 

3.1. Pour les champs reliés aux chargeurs, nous avons au total 

36 panneaux 

3.1.1. Combien de panneaux peut-on mettre en série ? 

3.1.2. Combien en parallèle 

3.1.3. Justifier le calepinage 

3.2. Protection par fusible 

3.2.1. Pourquoi une protection par fusible est elle 

nécessaire ? 

3.2.2. En considérant un Irmmax de 17A, quel calibre de fusible pouvez-vous 

choisir ? 
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3.3. Pour le champ relié à l’onduleur « Grid-Tie » nous disposons de 84 panneaux.  Voici 

les caractéristiques de l’onduleur. 

 

 

3.3.1. Reprendre les questions 3.1.1 et 3.1.2 appliquée a ce champ 

3.3.2. Noter le nombre de MPPT et de string sur cet onduleur, expliquer par un 

schéma. 

3.3.3. Proposer un calepinage 
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4. Le pack Batterie 

L’ énergie minimum stockée dans le pack batterie est de 1200Ah 

4.1. Les jours sans soleil, l’école minimise sa consommation, le profil de consommation 

est le suivant  

• 5KW pendant 1h à midi 

• 2kW pendant 6h 

• 300W pendant 17h 

4.2. Combien de jours d’autonomie possède l’établissement.  

• Le SOC de la batterie ne descendra pas en dessous de 50% 

• Le rendement de décharge est de 90% 

4.3. Câblage est technologie 

La documentation des cellules utilisées est donnée ci-dessous 
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4.3.1. Quel est la technologie de cette cellule 

4.3.2. Quel serait l’influence de décharge plus profonde (par exemple 70% au lieu de 

50%) 

4.3.3. Quel est la tension de cellule et combien faut-il en mettre en série. 

4.3.4. Au vu de la capacité annoncé (1200 Ah) quel est le régime de décharge 

maximum) 

4.3.5. En déduire le courant et la puissance maximum de décharge. 

4.3.6. Quel est le courant de décharge de batterie nécessaire pour passer la pointe 

de 5kW. A quel régime de décharge, et a quelle capacité cela correspondrait. 

4.3.7. Proposer une solution pour garantir les 1200Ah  

4.3.8. La température moyenne à Arusha est de 20°, quel est la conséquence sur la 

capacité de batterie 

4.4. Caractéristique de charge 

4.4.1. Dans cette nouvelle configuration, proposer la caractéristique de charge du 

pack batterie 

 

5. Schéma des liaisons à la terre 

5.1. Quel est le rôle du contacteur Kn placé sur le schéma 

5.2. Sur quel schéma de liaison a la terre est on lorsque l’installation photovoltaïque 

alimente l’école. Rappeler les règles de protection des personnes dans ce cas. 

5.3. Le courant de court-circuit des onduleurs stand-alone est limité à 40A. Quel est le 

risque pour la protection des personnes et que faut-il faire - 
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