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Figure 19 : Evolution du prix spot moyen hebdomadaire en France entre septembre 2021 et janvier 2023 (données : EPEX)
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® Energie autoconsommée ™ Consommation = Production

Figure 3 - Exemple d'évolution de la consommation et de la production d'énergie au cours d'une
journée
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De |la vente totale
== >

vers l'autoconsommation
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Pourquoi autoconsommer I’énergie
photovoltaique ?

IUTIA

Université Grenoble Alpes
Baisse constante depuis 2011 des prix d’achat de I’énergie photovoltaique en vente totale
T1 — Tout batiment =9 kWc |AB
T4 — Tout batiment =36 KWe ISB
~#=T4 — Tout batiment = 100 KWc ISB
T5 — Parc au sol, surimposé

*= AQ simplifié (100-250kWc)

Historique des tarifs d'achat
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Evolution prix de vente électricité d'origine Photovoltaique en vente
totale, et prix des Heures de Pointes en consommation
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Selling price of photovoltauc energy for <3 kWp installation in c€

Domestic buying price of electrical energy (peak hours)

== > Autoconsommer devient plus rentable que vendre la
totalite
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Pourquoi autoconsommer I’énergie
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1) Prix du kWh
economisé
Sur leréseau !!!

Les grilles tarifaires de |'offre Tarif Bleu

(=]

12345 6 7 8 010111213 14151617 18 10 20 21 22 23 24 Option Base (TTC)
® Energie autoconsommée ®Consommation = Production Puissance Abonnement ,
Figure 3 - Exemple d'évolution de la consommation et de la production d'énergie au ¢ Souscrite mensuel i du ki
iournis (kVA) (€TTC/mois) | (cts € TTC/AWh)
Option Heures Creuses (TTC) 3 9.47 22,76
Puissance | Abonnement Prix du kWh i 12,44 22,76
Souscrite rmensuel icts € TTC/ARWh) 9
. Heures Heure !
(kva) (€ TTC/mois) Bleines J 12 18,89 22.76 >
6 12,85 24,60 . 15 21,92
9 16,55 ' '
= 19.97 (yM,EG 18 24,92 22,76
15 2324 | 2Two— 24 31,60 22,76
18 26,48 24,60 30 37,29 22,76
24 3328 | 24,60 36 44,66 22,76
30 39,46 24,60
36 44 64 24,60
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TARIFS EN 2025 ET 2026

Tarifs d'achat pour la vente de la totalité pour les puissances inférieures ou égales a 100 kWc (c€/kWh hors TVA)

REMUNERATION DE L'ENERGIE INJECTEE . FU'F,DND DE
TYPE DE PUISSANCE DU D1/1/2024 AU DU 01/02/25 AU DU 28/03/25 DU 01/04/25 AU DU D1/07/25 AU DU 01/10/25 REMUNERATION ET
(CE/KWH HORS TVA) DU 01/01/26 AU . . .
TARIF TOTALE (P+0) 31/01/2025 27/03/25 AU 31/03/25 30/06/25 30/09/25 AU 31/12/25 - REMUNERATION AU-DELA
DU PLAFOND
<3 kiNc 10,31 9,87 Cette configuration n'est plus possible
Tarif dit
T Plafond : Produit de la
<9 kWt 8,76 8.39 Cette configuration n'est plus possible puissance
installée par une duree
de
1600 heures
<36 kWe 13,02 12,95 12,95 12,95 12,43 10,49 9,1 P e &
Tarif dit 4 CE/kWh hars TVA au-
Th del du plafond,

non soumise a
=100 kWc 132 1,26 1,26 .26 10,81 9,12 192 indexafion
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TYPE DE
TARIF

Prime dit
Pa

Prime dit
Pb

PUISSANCE TOTALE DU 01/11/24 AU

(P+0) 31/01/25
=3 kWc 0.22
=9 kWc 0,76
=36 kWc 0,19
<100 kWc 0,0

2) Prime

Prime a l'investissement pour les puissances inférieures ou égales a 100 kWc (€/Wkt)

DU 01/02/25 AU DU 28/03/25 AU DU 01/04/25 AU DU 01/07/25 AU DU 01/10/25 AU
27/03/25 31/03/25 30/06/25 30/09/25 3112/25
0.21 0,08
014 0,08
0,19 0,19 0,19 0,18 0,16
0,10 0,10 0,10 0,09 0,08

UCA

Université
Grenoble Alpes

PRIME A L'INVESTISSEMENT (€/WC) DU 01/01/26
AU 31/03/26

0,14

0,07

A partir du 1¢" octobre 2025, dans tous les logements, I'installation de panneaux solaires
de moins de 9 kWc sera soumise au taux réduit de TVA de 5,5 %, selon 'article 42 de la

loi de finances pour 2025.



https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/article_jo/JORFARTI000051168611

IUT'I /\ 3) Vente en surplus UC—A

Grenoble Université

Université Grenoble Alpes

TARIF DE VENTE DES SURPLUS EN 2025 ET 2026

Rémunération de la vente des surplus pour les puissances inférieures ou égales a 100 kWc (c€/kWh hors TVA)

PUISSANCE DU 01/11/24 AU DU 01/02/25 AU DU 28/03/25 AU DU 01/04/25 AU DU 01/07/25 AU DU 01/10/25 AU REMUNERATION DE L'ENERGIE INJECTEE
TOTALE (P+0Q) 31/01/25 27/03/25 31/03/25 30/06/25 30/09/25 31Nn2/25 (C€/KWH HORS TVA) DU 01/01/26 AU 31/03/26
=3 kWe 12,69 12,69 4,00
=9 kWi 12,69 12,69 4,00
=36 kWe 761 761 761 761 131 6,17 5,36

=100 kWe 761 761 761 761 31 6,17 5,36

Grenoble Alpes

PLAFOND DE REMUNERATION ET
REMUNERATION AU-DELA DU PLAFOND

Plafond : Produit de la puissance
installée par une durée de
1600 heures

Rémuneérafion a

&4 c€/kWh hors TVA au-dela du
plafond,

non soumise a indexation
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Production PV consommeée sur place

Autoconsommation (%) =
Production PV totale de l'installation
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Consommation et production PV d'un site résidentiel avec chauffage et ECS électrique
kW (avec dimensionnement suivant un rapport puissance max de consommation/puissance max de
production de 5/4) - Semaine typique du mois de mars

12000
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Figure 1: Profil hebdomadaire de consommation d'électricité et production photovoltaique pour une maison individuelle
type avec chauffage et ECS électriques (suivant un signal heures pleines/heures creuses) au mois de mars lorsque
consommation et production photovoltaique sont fortes. Source : Hespul.

==> autoconsommation naturelle de 10 a 15 %
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En2016

< 10 828 kWh %

EEEEEEEEEEEEEEEEEE

a) Autoconsommation de 15 % == > 1485 kWh d’éco HP
=> 1485 *0.246 = 365 € économises par an

b) Revente de (9*1100-1485) *0,1339 = 1076 € 13,39¢c€/kWh

c) Si installation (9kWc) de 15 k€
== >RSI = 15000/(1441) = 10,4 ans (8 avec prime)
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Consommation et production PV d'un site tertiaire bureaux niveau
RT2005 avec climatisation électrigue (Pmax soutirée 25,9kW)-
Semaine type du mois d'aolt
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Grenoble dans le tertiaire T eAlpes

Université Grenoble Alpes

Installation de 15 kWc¢

a) 100 % Autoconsommation : 1100 kwh/kWc economisés
==> 1100715 *0.246 c€ = 4059 € économisés par an

b) Colt installation 1,8 €/Wc
== > Cout total : 1,8"15 = 27 k€

c) Retour sur investissement brut = 7 ans (6 avec prime)
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Grenoble dans le tertiaire e A Ipes

AUTOCONSOMMATION
ET
AUTOPRODUCTION
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a) Uniquement insertion d’'un systeme PV: pas d’actions sur les charges

La mauvaise idée pour avoir une autoconsommation de 100% : Prod PV faible:

Profil de consommation, injection et soutirage du réseau - journée typique du mois de mars
3500 (Pmax consommée: 1,2kW / puissance créte PV: 4kWc)

3000  ®Prod PV

2 Consommation
2500
Z
s 2000 Part de la production
‘g autoconsommee: 20%
c Partie hachurée en
g 1500 rouge /
& Surface bleue
o (production totale) N Prod PV qu'on insta"e
Part de la consommation EX . 250 Wc
00 au_tgp_rgd_u_utg_ZS% 2 -
" Partie hachurée en rouge / )

F Surface violette (consommation totale) :
EEEEEEERE88888888888 8888 EER eS8 EEEEEREY
BRERERSRSRESR2RSRERERERERSRERERBREREASRSIASREREABR
8850808833 88880888 B RARNANAAIIRANSLERRRERCERRASANAR

On a obtenu un taux d’Autoconso = 100%
mais on a pas baissé sensiblement nos consommations,
le critére d’autoconso n’est pas le seul qu’on doit considérer !!!
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) : Université
9..,52253,3!2 c’est quoi ? Grenoble Alpes
Critére 1: Production PV consommeée sur place

Autoconsommation (%) =
Production PV totale de l'installation

Criiere 2 Production PV consommée sur place
Autoproduction (%) =

Consommation totale de l'installation
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) . Université
9J§Q£J?J2 c’est quoi ? Grenoble Alpes

a) Uniquement insertion d’'un systeme PV: pas d’actions sur les charges

Profil de consommation, injection et soutirage du réseau - journée typique du mois de mars

3500 (Pmax consommée: 1,2kW / puissance créte PV: 4kWc)
Consommation 12kWh
3000 W Prod PV
Production 18kWh
2 Consommation -
2500 kWh consomme sur place 4,3kWh
§ 5666 Pait de 1é prodiiction Taux d'autoconsommation 4,3/18 =24 %
b autoconsommeée: 20% .
2 Partis KAk e on Taux d'autoproduction 4,3/12 =37 %
2 - - -
30 rouge / Comparaison autoconsommation / autoproduction
a Surface bleue
(production totale) [
1000 &
/ D
Part de la consommation. . B
500 autoproduute 2,996 S

- - e o - -

ldéal : Autoproduction = 100% et Autoconsommation = 100%
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b) Actions sur les charges (décalage en journée) avec systeme PV

Profil de consommation, injection et soutirage du réseau - journée typique du mois de mars
3500 (Pmax consommée: 1,2kW / puissance créte PV: 4kWc)

3000  MProd PV

i Consommation
2500
£
= 2000 Part de la production
‘é’ autoconsommee: 20%
c Partie hachurée en
2 1500 rouge /
& Surface bleue
o (production totale)
Partdela consommation
500 autggrgxiu_lt_e_?,%
[=="=- “Partie hachurée en rouge /

z . Surface violette (consommation totale)
EE88888888888888
SRSRSRER8R8I8]8R8%

8853523352383 38883855

En décalant des charges en journée, le taux d’Autoconsommation peut
atteindre 40%
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) ) Université
Grenoble c’est quoi ? Grenoble Alpes

Université Grenoble Alpes

b) Actions sur les charges (decalage en journée) avec systeme PV

Décalage des consommateurs en journée nécessite une automatisation
== > Surcot

Autoconso = 30 a 40%

== > On double les économies sur la consommation en HP
== > RSl environ 10 ans (domestique)

Décalages possibles :
- laves-linges et vaisselle
- Production d’eau chaude
- Systéme avec inertie (congelateur 48h...) ...
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c) Utilisation de batteries pour decaler la production PV

3500

:

Puissance (Watts)
o
2

g

- - . -

Profil de consommation, injection et soutirage du réseau - journée typique du mois de mars
(Pmax consommée: 1,2kW / puissance créte PV: 4kWc)

M Prod PV

i Consommation

batteries pour

p

e estitution le soir

Partie hachurée en
rouge /
Surface bleue
(production totale) »

Partdela consommandn

=1

|

|
EEEEE888888888888888 88 8EE8E88E8 888388 8E8EE8EY
BRERAERERBIABRABABIASRBRBISRIERAERBREBRERSRISIREREREREBR
0080883388 88CC 888 RRRNANNARIINNERRERERZIEZIRREIASIAANAGR

Stockage dans des

UCA

Université
Grenoble Alpes
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Grenoble Université

Université Grenoble Alpes Grenoble Alpes

Matériel nécessaire en fonction
du type d’autoconsommation souhaitee
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Contraintes matérielles ] ..
Universite

Grenoble Grenoble Alpes

Université Grenoble Alpes

(i) On souhaite décaler des consommateurs en journée, sans batteries

RESEAU ERDF

PANNEAU + MICRO-ONDULEUR
| I TABLEAU commuﬁ

COFFRET AC &ﬂ
f ey - , ,
— o Décalage éventuel des
= Consommateurs en journée
Y J
| | [ [ [~
M, @

La puissance de votre installation varie en fonction du nombre d’'appareil a alimenter
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Grenoble Université
Université Grenoble Alpes Grenoble Alpes

(i) Utilisation de batteries de stockage (2 convertisseurs)

Ondule

Charges
en AC

MultiPlus

= Contréleur de charge
BlueSolar MPPT 150/70

hargeur

Panneaux solaires

| Batteries
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Grenoble Université
Université Grenoble Alpes Grenoble Alpes

(i) Utilisation de batteries de stockage (2 convertisseurs)

Panneaux solaires

Onduleur/Chargeur Onduleur PV

R é seau . _.__M_ Convertiseur de PV Ch ar g es
o en AC

MultiPlus

Batteries Lithium-lon 24V
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Grenoble Université
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(if) Utilisation de batteries de stockage (1 convertisseur intégre)
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Grenoble Université
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Stockage :
3 MW de puissance
2,8 MWh de stockage

148 batteries Nissan LEAF

Photovoltaique :
1,1 MWc installés
4200 modules PV

TRI: 10 ans i
( Regulation puissance, soutien réseau...) =¥




