
Rappel séance précédente 



Circuit 2A 
commande 

Circuit 16A 
éclairage 2 

Circuit 16A 
éclairage 1 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Mono stable 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Bistable 

Les 3 types d’interrupteur/bouton que 
l’on retrouve dans le bâtiment 

Interrupteur  

 

Va et vient 

 

Bouton 
poussoir 
 



Objectif du cours 

• Connaître et comprendre à quoi servent les 
disjoncteurs? 



La norme NFC  -15100 définit les calibres et les section de câbles à installer 

Exemple pour un départ prise 16A: 

On installe un disjoncteur 16A 

Le disjoncteur coupe si le courant dépasse 16A. 

Les câbles doivent donc être capables de 
supporter 16A. La norme impose de 1,5mm². 

La section des câbles dépend du calibre du 
disjoncteur 
 



Installation électrique domestique NFC  -15100 

Pour un départ prise 16A: 
 
Puissance utilisable sur un départ prise: 
 
 
P= 𝑉𝑒𝑓𝑓 × 𝐼𝑒𝑓𝑓=230*16=3680W 



3680W 

16A 

Application départ prise 16 A 



3680W 

16A 



3680W 

16A 

Tous les câbles peuvent supporter jusqu’à 16A 



2300W 

1A 

230W 230W 

11A 

1A 10A 
1A 

12A 

Combien de puissance peut-t-on tirer sans risque 
de dépasser le courant autorisé? 

Prendre note 



Circuit spécialisé. 

Circuit prise 

Circuit éclairage 

Prendre note 

Le calibre du disjoncteur définit la 
section du câble à utiliser! 



Les 3 types de défaut: 

1er type de défaut: Le court circuit: 
•  La phase rentre directement en contact avec le neutre 

Isolant électrique 

Gaine (maintient et 
protection mécanique) 

Ame conductrice 
généralement en cuivre 



Transformateur 

Câble du 
transformateur 
à la maison 

Disjoncteur de 
branchement 

Disjoncteur du 
départ prise 

Câble tableau 
prise 

Défaut de court 
circuit 

Icc 
230V 

230V 

Résistance équivalente 
(Câble, disjoncteur…) 

Première 
approximation: 

Cette résistance est 
très  faible 

𝐼𝑐𝑐 =
230

𝑅 𝑒𝑞𝑢𝑖𝑣𝑎𝑙𝑒𝑛𝑡
 

Icc 

=
    230   

 
𝑅 𝑒𝑞𝑢𝑖𝑣𝑎𝑙𝑒𝑛𝑡 𝐼𝑐𝑐 

Les Câbles du 
tableau électrique 



Pouvoir de coupure:  (kA) 
Courant maximum que peut couper le disjoncteur. 

Dans l’habitat,  la norme NF C 15-100 impose un pouvoir de 
coupure de 3kA 



Principe de détection du court circuit 



Création d’un 
champ 
magnétique 

Courant très 
grand (court 
circuit) 



Création d’un 
champs 
magnétique 

Clik! 

Courant très 
grand (court 
circuit) 



Symbole 

Prendre note 



Symbole 

Contact électrique est équipée 
d’une chambre de coupure d’arc.  
 
Contact à grand pouvoir de 
coupure, (des kA) 
 
Symboliser par une croix 

Prendre note 



Symbole 

Prendre note 



Symbole 

Les pointillés indiquent la liaison 
mécanique. 

Prendre note 



Les 3 types de défaut: 

2eme type de défaut: La surcharge: 

 

P=2,5kW P=1kW P=1,5kW P=0,5kW P=3 kW 

Ptot=2,5+1+1,5+0,5+3=8,5KW 

𝐼𝑠𝑢𝑟𝑐ℎ𝑎𝑟𝑔𝑒 =
𝑃 𝑇𝑂𝑇

𝑉𝑒𝑓𝑓
= 37𝐴 



P=2,5kW P=1kW P=1,5kW P=0,5kW P=3 kW 

Si le câble qui alimente la multiprise à une section de 
1,5 mm², il peut supporter 16A. 
 
Pour 37A il va trop chauffer. (Les cloisons dans 
laquelle le câble est posée vont aussi surchauffer.) 
 
Au bout d’un certain temps, l’isolant électrique peu 
fondre, et engendrer un court circuit.  
 
Apparition d’une étincelle qui peu démarrer un feu! 



Principe de détection d’une surcharge 

Réglage possible d’un courant de déclenchement en décalant 
le détecteur. (Disjoncteur a courant réglable) 



Symbole 

Prendre note 



(A)

Pas de 
déclenchement 

16 32 160 1 600 

 
Déclenchement 
certain 
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Prendre note 



(A)

Thermique 
Déclenchement  
2s à quelques 
heures 

Prendre note 



(A)

𝐼𝑑é𝑓𝑓𝑎𝑢𝑡 

𝐼𝐶𝑎𝑙𝑖𝑏𝑟𝑒 𝑑𝑢 𝑑𝑖𝑠𝑗𝑜𝑛𝑐𝑡𝑒𝑢𝑟
= 

37

16
≈ 2,3 

Le courant de défaut corespond à 2,3 
fois le calibre du disjoncteur 

Déclenchement probable au bout de 10s et 
déclenchement certain après 100s (1min et 
40s) 

Probable (10s) 

Certain (100s) 

Prendre note 



(A)

Magnétique 
Déclenchement  
10 à 20ms  

Prendre note 



Transformateur 

Câble du 
transformateur 
a la maison 

Disjoncteur de 
raccordement 

Disjoncteur du 
départ prise 

Câble tableau 
prise 

Défaut de court 
circuit 

Icc 
230V 

230V 

Une étude électrique permet 
de déterminer en première 
approximation que la résistance 
équivalente des câbles et des 
disjoncteur depuis le 
transformateur de livraison 
jusqu’au défaut nous donne : 

Première 
approximation: 

𝐼𝑐𝑐 =
230

0,1
= 2300𝐴 

Icc 

Les Câbles du 
tableau électrique 

𝑅 𝑒𝑞𝑢𝑖𝑣𝑎𝑙𝑒𝑛𝑡=0,1Ω 



(A)

𝐼𝑑é𝑓𝑓𝑎𝑢𝑡 

𝐼𝐶𝑎𝑙𝑖𝑏𝑟𝑒 𝑑𝑢 𝑑𝑖𝑠𝑗𝑜𝑛𝑐𝑡𝑒𝑢𝑟
= 

2300

16
≈ 143 

Le courant de défaut lors du court-
circuit  corespond à 143 foi le calibre du 
disjoncteur 

Probable (4,5ms) 

Certain (12ms) 

Prendre note 



Le 3eme types de défaut: 

3eme type de défaut: Le défaut d’isolement 
•  La phase rentre en contact avec la carcasse d’un appareil. 



Principe de détection d’un défaut 
d’isolement 



Symbole 



Pole de coupure. 
(=contact électrique) 

Nom: Protection thermique,  
Technologie : Bilame 
Défaut: surcharge 

Nom: Protection magnétique,  
Technologie : Bobine  
Défaut: court-circuit 

Nom: Protection différentielle,  
Technologie : Tore magnétique 
Défaut d’isolement  

Fort pouvoir de coupure 
(Croix) 



Disjoncteur avec un ou deux dispositifs de détection du défaut, et avec un 
ou deux pôles équipé d’une chambre de coupure d’arc.   



+ 

Disjoncteur différentiel avec un ou deux dispositifs de détection du défaut, 
et avec un ou deux pôles équipé d’une chambre de coupure d’arc.   

Soit tout en un ou association disjoncteur + dispositif différentiel.   



Interrupteur différentiel. 
Ne protège que les personnes.  
Pas de chambre de coupure d’arc. 
Sur le symbole pas de croix mais un rond. 

Les pôles de coupure 
peuvent couper le 
courant dans les 
conditions normales de 
fonctionnement. (Courant 
égal ou inférieur au 
calibre) pas de croix mais 
une boule 

Bouton de test. 
La norme impose une 
vérification périodique 
des différentiel dans 
les bâtiments publics. 

Tore magnétique 

Bobine de détection , 
carte électronique  

Prendre note 



2 catégories de défaut 

• Protection du matériel: 
– Dispositif thermique (bilame) protection 

contre les surcharges 

 

– Dispositif Magnétique (bobine) protection 
contre les court-circuits. 

 

 • Protection des personnes: 

– Dispositif Différentiel  (Tore magnétique) 
protection contre les défaut d’isolement. 

 

 

Prendre note 



Disjoncteur magnétothermiques  Disjoncteur magnétothermiques 
différentiel 

Interrupteur différentiel 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Symbole 
  
  
  

  

Protège le matériel Protège le matériel Protège le matériel 

Protège les personnes Protège les personnes Protège les personnes 

Protège des surcharges Protège des surcharges Protège des surcharges 

Protège des court-circuit Protège des court-circuit Protège des court-circuit 

Protège des défauts d’isolements Protège des défauts d’isolements Protège des défauts d’isolements 

Possède un pouvoir de coupure bien supérieur à son 
calibre. 

Possède un pouvoir de coupure bien supérieur à son 
calibre. 

Possède un pouvoir de coupure bien supérieur à son 
calibre. 

Devoir maison 



3 radiateurs de 1500W sont commandés par un thermostat d’ambiance Th1 

Prendre note 



1500W 1500W 1500W 

𝑃𝑇𝑂𝑇 = 3 × 1500 = 4500𝑊 

Calibre 20A 

Th1 

Prendre note 
Le contact doit 
pouvoir couper ou 
établir 19,5A 

Déterminer le courant que peut établir et couper 
le contact sec du thermostat ? 

Déterminer le courant absorbé par les 3 
radiateurs. 

Max 8A (voir 3A?? A suivre en énergie 
pour comprendre quelque chose?) 

𝐼𝑇𝑂𝑇 =
𝑃𝑇𝑂𝑇

𝑉
=

4500

230
= 19,5𝐴 



Proposer une solution ? 



Un contact capable de commuter un courant de 12,5 mA sous 230V 
sur la bobine 

𝐼𝑐𝑜𝑚𝑚𝑎𝑛𝑑𝑒 

𝐼𝑃𝑢𝑖𝑠𝑠𝑎𝑛𝑐𝑒  
                     Peut entrainer la fermeture d’un contact qui peut 
commuter 20A sous 230V 



1500W 1500W 1500W 

𝑃𝑇𝑂𝑇 = 3 × 1500 = 4500𝑊 

Calibre 20A 

Le contact doit 
pouvoir couper 
19,5A 

Km1 
Km1 

Th1 

Prendre note 



Symbole d’un contacteur   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La demi-boule indique 
que c’est un pôle de 
puissance (= le contact) 
peut interrompre ou 
établir son courant 
nominal. (son calibre) 

Bobine 

Prendre note 



1500W 1500W 1500W 

Calibre 20A 

Km1 

Th1 

Proposer une solution ? 

Le contact sec du thermostat pilote la 
bobine du contacteur 

Prendre note 



1500W 1500W 1500W 

Calibre 20A 

Km1 
Km1 

Th1 

Proposer une solution ? 

Le contact sec du thermostat pilote la 
bobine du contacteur 

12,5mA 

  
Le contact sec du thermostat établit ou coupe 
un courant de 12,5mA. 

Km1 
Si la bobine du contacteur est alimentée, cela 
ferme le pôle de puissance du contacteur 

Prendre note 



1500W 1500W 1500W 

Calibre 20A 

Km1 
Km1 

Th1 

Proposer une solution ? 

Le contact sec du thermostat pilote la 
bobine du contacteur 

12,5mA 

  
Le contact sec du thermostat établit ou coupe 
un courant de 12,5mA. 

Km1 
Si la bobine du contacteur est alimentée, cela 
ferme le pôle de puissance du contacteur 

19,5A 

Le pôle de puissance établit un courant de 
19,5A pour le circuit chauffage  

Prendre note 



Calibre 20A 

Km1 
Km1 

Th1 

Proposer une solution ? 

Le contact sec du thermostat pilote la 
bobine du contacteur 

  
Le contact sec du thermostat établit ou coupe 
un courant de 12,5mA. 

Si la bobine du contacteur ferme le pôle de 
puissance du contacteur 

Le pôle de puissance établit un courant de 
19,5A pour le circuit chauffage  

Si TH1 s’ouvre, cela coupe le courant de la 
bobine du contacteur, le ressort du 
contacteur ré-ouvre le pôle de puissance qui 
coupe les 19,5A dans le radiateur.  



Prendre note 



Fp??  Fil pilote 
Faire une recherche pour diminuer le prix de l’installation sachant que le 
thermostat peut faire une commande par fil pilote, et que le radiateur est 
annoncé avec fil pilote. (Possédant donc un organe de puissance en interne.) 

 



𝐼𝑡𝑜𝑡 =
𝑃𝑇𝑂𝑇

𝑉𝑒𝑓𝑓
=

2400

230
= 10,4𝐴 



Chauffe eau heure pleine heure creuse 

C1 C2 

4A 



Prendre note 



VMC et volet roulant 
Prendre note 



Volet roulant 



VMC (Ventilation Mécanique Contrôlée) 

Accessoire aération 
hygrostat timer 2 ampères 
pour aérateur pvc S&P 
 

Capteur 
humidité 



Commande de volet roulant 
   

  

3 positions 

Monté descente 

Capteur de fin 
de course haut 
et bas pour 
couper le 
moteur 

Prendre note 



Commande de volet roulant 
 

  

  

Prendre note 



Les pages des schéma sont appelé des 
folios. 
Si il n’y a plus de place on peut faire 
des renvoie de folio. 



Norme NFC 15-100 



Prendre note 



Circuit prises + Prises spécialisées 

Un circuit prise pour le 
salon + cuisine 

Un circuit prise pour la 
Chambre + Salle de bain 

Un circuit prise 
spécialisée pour le four 

Un circuit prise 
spécialisée pour la 
plaque de cuisson 



Section des câbles! 



1,5mm² 

10mm² 

1,5mm² 
0,75 mm² 

2,5 mm² 2,5 mm² 



Réalisation de la nomenclature 
NOM Définition Réfférence Repère folio  

Q0 Disjponcteur de  ranchement 40-60A 500mA Folio 1 C5 Folio Armoire 

Q1 Inter diférentiel 40A 30mA Folio 1 C6 Folio Armoire 

Q2 disjoncteur magnétothermique 16A Folio 1 Folio Armoire 

Q3 disjoncteur magnétothermique 16A Folio 1 Folio Armoire 

Q4 disjoncteur magnétothermique 2A Folio 1 Folio Armoire 

Q5 disjoncteur magnétothermique 20A Folio 1 Folio Armoire 

Q6 disjoncteur magnétothermique 20A Folio 1 Folio Armoire 

Q7 disjoncteur magnétothermique 16A Folio 2 Folio Armoire 

Q8 disjoncteur magnétothermique 16A Folio 2 Folio Armoire 

Q9 disjoncteur magnétothermique 2A Folio 2 Folio Armoire 

Q10 Inter diférentiel 40A 30mA Folio 2 Folio Armoire 

Q11 disjoncteur magnétothermique 16A Folio 2 Folio Armoire 

Q12 disjoncteur magnétothermique 16A Folio 2 Folio Armoire 

Q13 disjoncteur magnétothermique 20A Folio 2 Folio Armoire 

Q14 disjoncteur magnétothermique 20A Folio 2 Folio Armoire 

TL1 Télérupteur 16A Folio 2 Folio Armoire 

KM1 Contacteur NO 20A Folio 2 Folio Armoire 

KM2 Contacteur NO 20A Folio 2 Folio Armoire 

I1 Interupteur simple Folio 1 Folio 3 F15 

I2 Interupteur simple Folio 1 Folio 3 P8 

I3 Interrupteur va et vient Folio 1 Folio 3 

I4 Interrupteur va et vient Folio 1 Folio 3 

BP1 Bouton poussoir Folio 1 Folio 3 

BP2 Bouton poussoir Folio 1 Folio 3 

BP3 Bouton poussoir Folio 1 Folio 3 

MD1 Bouton montée descente volet roulant Folio 2 Folio 3 

MD2 Bouton montée descente volet roulant Folio 2 Folio 3 

PS1..8 8 prises 16A salon Folio 2 Folio 3 

P four prise 20A cuisine four Folio 2 Folio 3 

P plaque prise 20A cuisine plaque cuisson Folio 2 Folio 3 

L1..6 Point lumineux encastré Folio 1 Folio 3 

Rad1..Rad3 3 radiateur 1,5kW salon Folio 1 Folio 3 

TH1 Thermostat salon Folio 1 Folio 3 

HIG Capteur humidité salle de bain Folio 2 Folio 3 

VMC VMC salle de bain Folio 2 Folio 3 

VR1..VR2 2 volet roulant Folio 2 Folio 3 



Tableau à câbler 



NOM Définition Réfférence Repère folio  

Q0 
Disjponcteur de  ranchement 40-60A 
500mA Folio 1 C5 Folio Armoire 

Q1 Inter diférentiel 40A 30mA Folio 1 C6 Folio Armoire 

Q2 disjoncteur magnétothermique 16A Folio 1 Folio Armoire 

Q3 disjoncteur magnétothermique 16A Folio 1 Folio Armoire 

Q4 disjoncteur magnétothermique 2A Folio 1 Folio Armoire 

Q5 disjoncteur magnétothermique 20A Folio 1 Folio Armoire 

Q6 disjoncteur magnétothermique 20A Folio 1 Folio Armoire 

Q7 disjoncteur magnétothermique 16A Folio 2 Folio Armoire 

Q8 disjoncteur magnétothermique 16A Folio 2 Folio Armoire 

Q9 disjoncteur magnétothermique 2A Folio 2 Folio Armoire 

Q10 Inter diférentiel 40A 30mA Folio 2 Folio Armoire 

Q11 disjoncteur magnétothermique 16A Folio 2 Folio Armoire 

Q12 disjoncteur magnétothermique 16A Folio 2 Folio Armoire 

Q13 disjoncteur magnétothermique 20A Folio 2 Folio Armoire 

Q14 disjoncteur magnétothermique 20A Folio 2 Folio Armoire 

TL1 Télérupteur 16A Folio 2 Folio Armoire 

KM1 Contacteur NO 20A Folio 2 Folio Armoire 

KM2 Contacteur NO 20A Folio 2 Folio Armoire 

I1 Interupteur simple Folio 1 Folio 3 F15 

I2 Interupteur simple Folio 1 Folio 3 P8 

I3 Interrupteur va et vient Folio 1 Folio 3 

I4 Interrupteur va et vient Folio 1 Folio 3 

BP1 Bouton poussoir Folio 1 Folio 3 

BP2 Bouton poussoir Folio 1 Folio 3 

BP3 Bouton poussoir Folio 1 Folio 3 

MD1 Bouton montée descente volet roulant Folio 2 Folio 3 

MD2 Bouton montée descente volet roulant Folio 2 Folio 3 

PS1..8 8 prises 16A salon Folio 2 Folio 3 

P four prise 20A cuisine four Folio 2 Folio 3 

P plaque prise 20A cuisine plaque cuisson Folio 2 Folio 3 

L1..6 Point lumineux encastré Folio 1 Folio 3 

Rad1..Rad
3 3 radiateur 1,5kW salon Folio 1 Folio 3 

TH1 Thermostat salon Folio 1 Folio 3 

HIG Capteur humidité salle de bain Folio 2 Folio 3 

VMC VMC salle de bain Folio 2 Folio 3 

VR1..VR2 2 volet roulant Folio 2 Folio 3 

Dossier technique complet 

Schéma d’implantation de l’appartement 

Schéma d’implantation de l’armoire 

Schéma électrique Nomenclature 


