SAE Situation d’apprentissage et d’évaluation

SAE S2 : Schéma électrique armoire industrielle
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Les 3 fonctions de bases

Isoler :

Commander :

Protéger :

Surcharge :

Court-circuit ;

Défaut isolement :



o lIsoler

o Commander
Protéger

o Surcharge

o Court-circuit

Pas de pouvoir de coupure.

Etablir ou interrompre la
puissance

Etablir ou interrompre la
commande

o Défaut Grand pouvoir de coupure N DU
d'isolement
o lsoler Pas de pouvoir de coupure.
o Commander Etablir ou inferrompre 1a | oo
Protéger puissance
o Surcharge Etablir ou interrompre la 2| 2
o Court-circuit commande < __“2 | &
o Défaut Grand pouvoir de coupure S ,ﬂ Q
d'isolement 0
o lIsoler Pas de pouvoir de coupure.
o Commander Etablir ou interrompre la | coeeiiee e
Protéger puissance

o Surcharge

o Court-circuit

o Défaut
d’'isolement

Etablir ou interrompre la
commande
Grand pouvoir de coupure

o lIsoler Pas de pouvoir de coupure.

o Commander Etablir ou interrompre la | oeeeieee e
Protéger puissance

o Surcharge Etablir ou interrompre la

o Court-circuit commande

o Défaut Grand pouvoir de coupure AM

d’'isolement

o lsoler Pas de pouvoir de coupure.

o Commander Etablir ouinterrompre 1a | oo
Protéger puissance

o Surcharge
o Court-circuit

Etablir ou interrompre La
commande

o Défaut Grand pouvoir de coupure
d’'isolement
o lIsoler Pas de pouvoir de coupure.
o Commander Etablir ouinterrompre 1a | oo
Protéger puissance ..
o Surcharge Etablir ou interrompre la : 71:F1
o Court-circuit commande Fi}

o Défaut
d’isolement

Grand pouvoir de coupure




o lIsoler

o Commander
Protéger

o Surcharge

o Court-circuit

Pas de pouvoir de coupure.

Etablir ou interrompre la
puissance

Etablir ou interrompre la
commande

o Défaut Grand pouvoir de coupure R
d'isolement
o lsoler Pas de pouvoir de coupure.
o Commander Etablir ou interrompre la
Protéger puissance

o Surcharge

o Court-circuit

o Défaut
d'isolement

Etablir ou interrompre la
commande
Grand pouvoir de coupure

o lIsoler

o Commander
Protéger

o Surcharge

o Court-circuit

Pas de pouvoir de coupure.

Etablir ou interrompre la
puissance

Etablir ou interrompre la
commande

o Défaut Grand pouvoir de coupure
d'isolement
o lIsoler Pas de pouvoir de coupure.
o Commander Etablir ou intferrompre la |
Protéger puissance

o Surcharge
o Court-circuit

Etablir ou interrompre la
commande

o Défaut Grand pouvoir de coupure
d’isolement |_JEB__ N\
o lsoler Pas de pouvoir de coupure.
o Commander Etablir ou interrompre 1a | oeeeieeee e
Protéger puissance
o Surcharge Etablir ou interrompre la
o Court-circuit commande

o Défaut
d'isolement

Grand pouvoir de coupure




Support d'étude :

Documentation moteur :

CETNEVNY 50 Hz |

Courant Mornent Moment

Rendement

Tomrae namnae nemed nemmsle  depsmsence  CF OET e e Messe  nit
Type nominsal nominal nominal
BN Ny, My, Iy oy Cosgq n i wann g J IMB3Z P
W mint M.m A &4 34 4 44 4 m4 log.m? kg dbiA)
LSES 1601 15 1457 979 282 084 080 069 908 923 921 74 22 31 007 91 62
LSES180MT 185 1458 121 B1 083 078 066 914 921 921 76 29 36 0,08 103 o4
LSES180LR 2 1458 144 10 064 079 067 98 925 925 78 28 33 0,09 115 o4
LSES 200 LR 0 1463 19 56,5 0683 078 067 924 929 925 7.0 28 28 0,16 164 69
LSES2255T 7 1469 240 697 082 078 068 929 937 938 63 27 27 023 205 o4
Nous allons étudier un départ moteur, et une commande de four électrique :
Réseau 230/400
Départ moteur : un moteur de 22 KW,
La partie mécanique impose un temps de démarrage de 3s.
A
Py glec =
IN moteur = >
Ig moteur =
cos(¢pn)=
G EERERE Sur un réseau 230/400, un four industriel pour du traitement thermique
&X\ F2 est équipé de 3 résistances de 7,21 ohms.
Pfour = A
C L ( 312 C 5/L3 C 74
- ==\ - - \-----\ KM2
Iy four = _
E E I four =
i iFour
cos(pp)=




Sectionneur porte fusible

Raccordement par bornes a ressort

B
§ Calibre Taille des Nombre de Dispositif contre  Référence ' Masse
£ cartouches contacts de lamarche en
fusibles précoupure monophasé “ kg
25A 10x38 - Sans LS1D323 0,270

Raccordement par vis-étriers ou connecteur

32A 10x 38 —@ Sans LS1D32 0,300

50A 14 x 51 1 Sans GK1EK 0,430

LS1D323 Avec GK1EV 0,470
2 Sans GK1ES 0,470

Avec GK1EW 0,510

Blocs nus tétrapolaires

Raccordement par vis-étriers ou connecteur

32A 10x 38 - Sans LS1D32 0,300
+ LABD324

50 A 14 x 51 1 Sans GK1EM 0,570

Avec GK1EY 0,600

2 Sans GK1ET 0,610

Avec GK1EX 0,650

Sectionneurs pour le marché nord américain

Blocs nus 25 et 30 A : consulter notre agence régionale.

(1) Avec 1 ou 2 contacts de précoupure & insérer dans le circuit de commande du contacfeur.
(2) Les sectionneurs avec dispositif contre la marche en monophasé sont a équiper de cartouches fusibles & percuteur.
(3) L51D : montage par encliguetage sur un profilé 1_r largeur 35 mm ou par wis.
GK1: montage par encliquetage sur un profilé 1r largeur 35 mm ou sur platine Telequick.
(4) Adjonction d’'un bloc de contact additif, voir page B4/6.
(5) Se monte & gauche ou a droite du bloc nu.

Blocs de contacts additifs

Désignation Utilisation Montage Nombre Typede  Vente par Référence
sur maxi contacts (. indiv.  unitaire
Contacts auxiliaires LS1D32 Frontal 1 ‘F+0O" 10 GVAE11
instantanés
(contacts de ‘F+F" 10 GVAE20
précoupure)
LS1D323 Frontal 1 ‘F+0O" 10 GVAE113
‘F+F" 10 GVAE203
Dispositifs de commande
Pour sectionneur Pour montage Référence
Calibre Nombre de pbles
Poignées latérales
; 125A 3oud Droite GK1APO7
: Gauche GK1APO8
Poignées frontales
32-50-125A Equipés d'origine
Poignées extérieures
32A 3oud Droite (IP54) LS1D32005 @
Gauche (IP54) LS1D32006
GK1APO5 50A 3oud Droite GK1APO5
Gauche GK1AP06



Vocabulaire :

Tripolaire-Tétrapolaire :

Raccordement

e

(|CAGE CLAMPY )

lelel e
e e et
=IE =9,

Calibre A

Nombre de pbles 3 [ 3+N
Taille des fusibles 10 x 38

Type de fusible :

3 |4
14 x 51

3 |4
Taille 000

g

e e
S

3 |4 3 |4 3 |4
Taille 00 Taille 00 Taille 0




350

Nombre de contacts de pré coupure :

g
Action d'ouverture

Contact de ,
pré coupure ~ ferme i
Quvert | : n
Pole de :
Puissance Ferme !
Ouvert | |

3 x 400v +PE

Protection contre les
marche monophasé
a compléter




Dispositif contre les marches monophasées :

R L Suite & un défaut sur I'une des résistances, un des
Q{ Q{ \ o fusibles fond. Expliquer ce qu'il va se passer.

Tua Tae Jos Towa
d d d
e e - - = A\ KM2

2/T1 4/12 . 6/T3 8/T4

Four

________________

Départ moteur d'un palan :
I I

Q1

2 4 6

m 3/L2 5/L3

Le palan souléve une charge de plusieurs tonnes,
et une phase renfre en court-circuit avec le
neutre du moteur, que va-t-il se passer 2




Les fusibles

Fusible de type Gg :

Fusible de type Am :

Faire le choix du matériel de nos 2 départs :

Départ moteur :

Sectionneur  avec dispositif de
protection contre les marches
monophasées et un contact de pré
coupure.

Départ chauffage :

Sectionneur porte fusible nu.

10



Fusibles a cartouche NFC ; ;
Fusibles type aM, type GG Fusibles a cartouche DIN
i ) _
Fusibles type aM, type gG
De 32 4 1250 A yP - yPe g
De 3241250 A
Fusibles NFC
s;lbln -T-nhn Calibre Ec?r:;i::-m Fusible sans pereuteur Fusible avec percuteur Fusibles DIN
Reéférence unitaire Rédérence unitaire Fusibles. Tension Calibre Vente par  Fusible sans percuteur Fusible avec percuteur
assignée Q. imdiv.
e A E 96 L g8 = mnlfmlu Référence unitaire Référance unitaire
z % Cylindrigues 400 1 10 DF2BACT00  DF2BNO100 - -
§ B5x315 7 0 DFZEANZ00__DF 2BNOZ00 - - Vo A aMm  gG aM g6 am g6
DFZ CAess N 10 DFZEADA00  DF 2BN0400 - - Acoutssux 00 10 - 10 - DE2FGN10 - -
DFZ Chew (] 10 DFZBADR00  DFZBNOBOD - - taille 000 16 ] 10 DF2FGA1E DF2FGN16 = -
B 10 DFZEADEO00_ DF2BNOBO0 - - 20 3 [0 DFZFGAZ0 _ DF2FGNZD = -
10 10 DF2BA1000 _DF2BN1000 - - 25 3 |0 DF2ZFGA2Z5  DF2FGNZ5 = =
E = = ﬁﬁ::: - - 2 5 10 DFZFGA3Z _ DF2FGNaz Z Z
= - OFaENZ008 40 3 |0 DFZFGA40  DF2FGN40 = =
. Cylindrigues 500 0,16 10 DF2CADM - - - 50 j.{ |. DFZFGAS0  DF2FGNS0 - -
H 10x 38 035 10 DFICADDZ - - - 63 3 10 DFZFGAGS DF2ZFGNGE3 - -
2 0,50 10 DF2CA008 - - - 80 - 10 = DF2FGNE0 - -
1 10 DF2CADT - - - Acoutsaux  GEO 80 3 E DFZFGASD  — = -
gﬁ E;::' z 10 DF2CA0Z DF2CN02 = - taille 00 100 3 10 DF2FGA100 DF2FGN100 - -
4 10 DF2CAS4  DFZCNO4 = = 125 3 |0 DF2ZFGA125 DF2FGN125 = -
] il IFICAR __ Oracees = - 500 160 - 10 = DF2FGN160 - -
fﬂ 10 2:‘3‘3: 5m = = Acouteaux 60 50 A 3 DF2GA1051  DF2GNAD5 - =
= : CEacatr Dracni = = taille 0 B3 3 3 DFZGA1061 _ DFZGN1D61 = =
i - OF2CA1S  DFZCNiE = - 80 3 3 DF2GA1081  DF2GN1081 = -
. é o - - DFZCNI0 - - 100 3 3 DF2GA1101 _ DF2GNi101 = =
H 00 = 0 DFICAZl - - - 125 3 3 DF2GA1121 _ DF2GNi121 DF4GA1121 -
= 10 DF2CAZ5___ DFZCNZ8 - - 160 ] 3 DF2GA1161 _ DF2GN1161 DF4GA1161 -

e 2 10 DF2CA3Z ___ DFZGN32 - - 500 125 - 3 = = = DF4GN1121
Cylindriques E20 0.5 10 DFZEANDZ - - - 180 E 3 = - - DF4GN1161
uxm 0,50 1 DF2EAMS - = = 200 3 E DF2GA1201  — DFAGA1Z01 -

o 1 i DFIEADL - = = Acouteaux 690 160 i3 DFZHA1161__DFZHN1161 - -
: : g:gﬁ — g;g: — taille 1 200 3 3 DFZHA1201  DF2HN1201 DF4HA1201  DF4HN1201
- 250 3 - DFZHA1251 — DF4HA1251 —
: : g:ﬁ: _DFEN" E:E: ?FE"" 500 250 E ] - DFZHN1251 = DF4HN1Z51
H 10 10 DFZEAT0 DFZEN10 DFIEATD DFIEN10 315 3 - DFZHA1311 - DFaHA1311 -
§ 12 10 DF2EATZ - DFIEA1Z - Acouteaux 690 250 3 3 DF2JA1251 DF2JN1251 - -
18 10 DF2EA1E DFZEN1E DFIEATE DFIEN1E ] taille 2 38 3 3 DFZJA1311  DFZIN131 DF4JA1311  DF4JN1311
) 10 DFZEA20___ DFZENZ0 DFIEAZ0___ DFIENZO D2 Jheees 400 3 g DFZJA1401  — DF4JA1401 -
g; ::r" 75 10 DFZEAZE DF 2EN25 DFIEAZS DFIENZE DF2 eves 500 400 B 3 — DF2JN1401 — DF4JN1401
- ] i DF2EA32 DFZENI2 DFIEAR2 DFIEN32 500 3 B DFZJAIS01  — DF4JAI501 -
40 10 DFZEA40 DF ZEN4D DFIEA4D DFIENAD A couteaux 590 400 E] - DFZKA1401 - — —
400 50 10 DFZEAS) DF2ENS0 DFIEASD - taille 3 - - -
Syimare a0 " — T — T T —— = ﬁ 3 3 DF2ZHA1501 R DF4KA1501  DF4KN1501
22x 58 B 10 DFZFADS = DFIFADE = . 2 = = =
: - T T 830 3 3 DF2ZKA1631 DF2ZKN1631 DFAKA1631  DFAKN1631
i . 10 10 DFZFAI0____ DFZFN10 DFIFA10____ DFIFN1D Acoutesux 680 800 : DFZLA1S0T - DFALA1801 DF4LN1801
H '(' 18 10 DFZFATE - DFIFATE - teille 4 1000 1 - DFZLAI101 - DF4LA1101 -
E ' 20 10 DFZFAZ0____ DFZFNZ0 DFIFAZ0___ DFIFNZD 500 800 - 1 = DF2LN1801 = -
o 5 10 DF2FAZE ___ DFZFNZS DFIFAZE___ DFIFNZ5 1000 - i = DF2LN1104 = DFALN1101

DF Fhae = L. DF2FA32  DFZFN32 DFIFAY2  DFIFNi2 1250 1 1 DF2LA1251  DFZLN1251 DF4LA1251 _ DF4LN1251

DR Fliee a0 10 DF2FA40  DFZFN40 DFIFA40  DFIFN4D

5 10 DF2FAS0____ DFZFN50 DFIFAS0___ DFIFNSD
500 63 10 DF2FABI DF 2FN63 DFIFARS DFIFNE3

] 10 DFZFAB0 ___ DFZFNE0 DFIFABD ___ DF3FNED

100 10 DFZFATDO DF ZFN100 DFIFA100 DF3IFN100
400 125 10 DF2FA1ZS - DFIFA12S -

11



Courbe de fusion :

Courbes de fusion des cartouches type aM.

t(s)

10000 == = =)

1000
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100 =8 23 = eyeg g 33888
-t 1Ll i L -l - | 0 -
1 1y \ A | | O | 0 UL
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\ | N W W W W
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Intensité en ampéres

Temps de fusion pour un fusible 80A fraversé par un courant de 200A

Fusible AM :

Fusible Gg :

Temps de fusion pour un fusible 80A fraversé par un courant de 1000A
Fusible AM :

Fusible Gg :

12



Relais thermique

Symbole :

Vocabulaire :

1

f““‘l

ELT

Auloj——{}ﬁl
| ———
ManE o~
8|,
_ Lo
P r‘aT
Test|—————— @

Classe de déclenchement des relais thermique :

(1) La norme IEC 60947-4-1 définit la durée du déclenchement a 7,2 fois le courant de reglage | :
classe 5: comprise entre 0,5 et 5 secondes,

classe 10 : comprise entre 4 et 10 secondes,

classe 10A : comprise entre 2 et 10 secondes,

classe 20 : comprise entre 6 et 20 secondes,
classe 30 : comprise entre 9 et 90 secondes,

Relais compensé :

Analyse des étapes permettant la coupure d’un défaut :

A

L% b
4 ‘l = /I
> :> rN;:I J:lwc
Lt'\ L’\. C
B —

3 x400v +PE

Ph1 | P2 Ph3

]

b

4
Y
)

w sts
1 Lam s ﬁ@%ﬂ
400v
24v
- B3 VA
= 3 4

w1 stz |53 F3 Y~

§1

x1
H1|

it
H2|
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Relais de protection

Relais de protection thermique pour contacteurs TeSys D — Classe 10 A

DT

cosses de fixation a vis
a associer a des fusibles ou aux disjoncteurs magnétiques GV2L et GV3IL
m Relais compensés, a réarmeamant manuel ou autlomatique

| avec visualisation du déclenchemant

| pour courant alternatif ou continu.

Relais tripolaires de protection thermique différentiels pour connecteurs et

Zone de réglage Fusibles & associer au relals choisi Pour association Référence Masse
du relais (A) aM (&) 6 (A) BSEE (A) avec contacteur LC1 kg
Classe 10 AW avec raccordement par vis-étriers ou connecteurs
0,10...0,16 0,25 2 - DOo...038 LROO 0,124
0,16...0,25 0.5 2 -~ DOo...038 LRDO2 0,124
0,25...0,40 1 2 -~ DOo...D38 LRDO3 0,124
0,40...0,63 1 H - DOo...038 LROO4 0,124
E 0,63...1 H 4 - DOo...038 LROOS 0,124
: 1..16 H 4 B DOo...038 LROOG 0,124
E 16..25 4 B 10 Doo...038 LROOT 0,124
‘ 25..4 3 10 16 DOo...038 LROOB 0,124
4.6 8 16 16 DOo...038 LROHO 0,124
55...8 12 20 20 DOo...038 LROMZ 0,124
7..10 12 20 20 DOo...038 LROH4 0,124
9..13 16 25 25 012..038 LROMG 0,124
12...18 20 35 32 01B...038 LRDZ1 0,124
16...24 25 50 50 D25...038 LRDZ2 0,124
LROGes 23..32 40 B3 B3 D25...038 LRD32 0,124
30...38 40 B ] D32 et D36 LRD35 0,124
Classe 10 AW avec raccordement par connecteurs EverLink®, a vis BTR &
9..13 16 25 25 D404 DESA LRD33 0,375
12..18 20 32 35 D40A. . DESA LRD3E 0,375
17...25 25 50 50 D404, D65A LRD32S 0,375
23...32 40 63 B3 D404, . D65A LRD332 0,375
E 30...40 40 B B0 D404, . D65A LRO340 0,375
37...50 63 100 100 D404 . D6SA LRO3S0 0,375
§ 4B...65 63 100 100 D504 ot DESA LRODIGS 0,375
‘ 62,80 80 125 125 DEOA LRD3B0 0,375
Classe 10 A" avec raccordement par vis-étriers ou connecteurs
17...25 25 50 50 DBO et 095 LRD3322 0,510
23...32 40 B3 B3 DBD et 095 LRD3353 0,510
30...40 40 100 1] DED &t 095 LRD3355 0,510
LRO3Gee 37...50 63 100 100 DBD et 095 LROIIST 0,510
4865 63 100 100 DBD et 095 LRD3359 0,510

(1) La norme IEC 60947-4-1 définit la durée du déclenchement & 7,2 fois le courant de réglage I, : classe 10 A : comprise entre 2

et 10 secondes.

(2) Montage sépareé du contacteur.

(3) Vis BTR : & 6 pans creux. En accord avec les régles locales d’habilitation électrique, I'utilisation d’une clé Allen n°4 isolée est
requise (référence LADALLENA4, voir page B8/29).
(4) LRD380 disponible fin 2017.

Protection du départ moteur :

Choix du relais thermique

14



Courbes de déclenchement
Temps de fonctionnement moyen en fonction des multiples du courant de réglage

LRDO4L a4 LRD32ZL et LR2D3522 4 LR2ZD3563

Temps Classea 20
} I i
E 3 | I
B | |
T ]
a0 a i
| | I
Eﬂ : |
i i
l l
10 . 1
- ] |
E| 4 \‘L 1
¢ M |
i
! "-.H:'\'-. I
. LW Y |
40 AN - :
R |
20 I ~ |
10 SN
% 1 = 1 1
3l 4 -! SSNCEEF
o I i 3
2 1 i
1 : !
108 ; 3
0.8 1 2 4 6 10 1720
x courant de réglage (ir)

1 Feonctionnement &quilibé, 3 phases, sans passage préalable du courant (& froid).
2 Fonctionnement sur les 2 phases, sans passage préalable du courant (a froid).
3 Fonctionnement équilibré, 3 phases, aprés passage prolongé du courant de réglage (a chaud).

Donner le temps de déclenchement du relais thermique si la partie mécanique
impose une surcharge qui enfraine que le moteur absorbe un courant de 200A :

15



Les contacteurs

Symbole :

Extrait de documentation :

Contacteurs TeSys
Contacteurs TeSys D pour commande de moteurs jusgu’a 30 kW sous 400V,

en AC-3

A2[T]AT
L
2T 1L
|

Avec raccordement par bornes a ressort

LC1D123ee

triphasés

(0<60°C)

nor

50/60 Hz en catégorie AC-3

des

4/T2 ,i/ﬁ 3/12
6/T3 ,ifh 5/L3

Courant

assigné

d’emploi

en AC-3

440V
220V 380V 415V 440V 500V 660V 1000V [cqu
230V 400V

690V

13/NO

14

21/NC

22

Contacts  Référence de base a compléter par
auxiliaires le repére de la tension
instantanés

)

Contacteurs tripolaires

% Fixation

KW kW KW kW kw
Raccordement puissance et commande par bornes a ressort

kW kW

A

22 4 4 4 55 55 9 1 1 LC1D093ee

3 55 55 55 75 75 12 1 1 LC1D123ee

4 75 9 9 10 10 18 1 1 LC1D183ee

55 1 11 11 15 15 25 1 1 LC1D253ee

75 15 15 15 185 185 3204 1 1 LC1D323ee

Raccordement puissance par connecteurs EverLink® a vis BTR © et contrdle par bornes a ressort

1 185 22 22 22 30 40 1 1 LC1D40A3ee

15 22 25 30 30 33 50 1 1 LC1D50A3ee

185 30 37 37 37 37 65 1 1 LC1D65A3ee

22 37 37 37 3 37 66 1 1 LC1D80A3ee

Contacteurs-inverseurs tripolaires TeSys D pour commande de moteurs
jusqu'a 75 kW sous 400 V, en AC-3
Montage cote a cote effectué par nos soins

Contacteurs-inverseurs tripolaires, avec raccordement par bornes a ressort

Connexions puissance déja réalisées.

LC2D12e0

LC2D65Aee

Puissances normalisées des moteurs Courant Contacts Contacteurs livrés avec bobines Masse
triphasés 50/60 Hz en catégorie AC-3 assigné auxiliaires Référence de base 4 compléter @
(0<60°C) d’emploi instantanés par le repére de la tension *
enAC-3 par
40V contacteur
Jusqu'a | Fixation
220V 380V 415V 440V 500V 660V 1000V \ ?
230V 400V 690V
kW kKW kW KW kW kW kw A kg
Avec condamnation mécanique sans verrouillage électrique, d 1t par vis-étriers ou connecteurs
22 4 4 4 55 55 - 9 1 1 LC2D0%e 0,687
3 55 55 55 75 75 - 12 1 1 LC2D12ee 0,697
4 75 9 9 10 10 - 18 1 1 LC2D18ee 0,707
55 11 11 1 15 15 - 25 1 1 LC2D25ee 0,787
7.5 15 15 15 185 185 - 32 1 1 LC2D32¢e ¥ 0,797
9 185 18,5 185 185 185 - 38 1 1 LC2D3Bee 0,807
" 185 22 22 22 30 - 40 1 1 LC2D40Aese 1,870
15 22 25 30 30 33 - 50 1 1 LC2D50Aee 1,880
185 30 37 37 37 37 - 65 1 1 LC2D65Aee 1,890
22 37 45 45 55 45 - 80 1 1 LC2D80ee 3,200
25 45 45 45 55 45 - 95 1 1 LC2D9%5es 3,200
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Eléments séparés

Blocs de contacts auxiliaires et modules additifs : voir pages B8/23 a B8/29.

(1) LC1D08 a D32 : encliquetage sur profile 1.1 de 35 mm AM1DP ou par vis.
(2) Repéres des tensions du circuit de commande existantes (délai variable, consulter notre agence régionale) :

Courant alternatif

Volts 24 42 48 110 115 220 230 240 380 400 415 440
LC1D09...D80A
50/60 Hz B7 D7 E7 F7 FE7 M7 P7 u7 Q7 V7 N7 R7
Courant continu
Volts 12 24 36 48 60 72 10 125 220 250 440
LC1D09...D32 (bobines antiparasitées d'origine par diode d'écrétage bidirectionnel)
U0,7.1,.25Uc JD BD CD ED ND SD FD GD MD ub RD
LC1D40A...D65A (bobines antiparasitées d'origine par diode d'écrétage bidirectionnel)
U0,75...1,25 Uc JD BD CD ED ND SD FD GD MD ]v] RD
Basse consommation
Volts — 5 12 20 24 48 110 220 250
LC1D09...D32 (bobines antiparasitées d'origine par diode d'écrétage bidirectionnel)
U0,8...1,25 Uc AL JL ZL BL EL FL ML UL

Autres tensions de 5 a 690 V, voir pages B8/32 a B8/35.

(3) Les masses indiquées sont celles des contacteurs pour circuit de commande en courant alternatif. Pour circuit de commande
en courant continu ou basse consommation ajouter 0,160 kg de LC1D09 & D32 et 0,075 kg de LC1D40A & D80A.

(4) A cabler impérativement avec 2 cébles de 4 mm? en paralléle du c6té amont. Du c6té aval, il est possible d'utiliser le bornier
aval LAD331 (technologie Quickfit, voir page B1/18). Dans le cas d'un raccordement avec un seul cable, le produit est limité

a 25A (moteurs 11 kW/400 V).

(5) Vis BTR : & 6 pans creux. En accord avec les régles locales d’habilitation électrique, I'utilisation d’une clé Allen n°4 isolee

est requise (référence LADALLENA4, voir page B8/29).

Contacteurs TeSys

Contacteurs tétrapolaires TeSys D pour commande en categorie d’emploi AC-1,

de 20 a 200 A
2 Contacteurs tétrapolaires avec raccordement par vis-étriers ou connecteurs
§ Charges non Nombre Contacts Référence de base a compléter Masse
8§ inductives courant depdles  auxiliaires par le repére de la tension "/ G
3 maximal (0 € 60 °C) instantané
catégorie d’emploi 'I | Fixation
AC-1 \ \ %
A kg
Raccordement par vis-étriers
20 4 - 1 1 LC1DT20ee 0,365
2 2 1 1 LC1D098es 0,365
LC1DT20ee
25 4 - 1 1 LC1DT25ee 0,365
2 2 1 1 LC1D128ee 0,365
32 4 - 1 1 LC1DT32ee 0,425
2 2 1 1 LC1D188ee 0,425
40 4 - 1 1 LC1DT40ee 0,425
2 2 1 1 LC1D258es 0,425

Informations techniques
Essais correspondant aux catégories d'emploi normalisées
selon IEC 60947-4-1 et 5-1

Contacteurs
Durabilité électrique : Foncti it ionnel :
conditions d’établissement et de coupure conditions d’établissement et de coupure
Courant alternatif
Applications Catégorie | Etabli: Coupure Etablissement Coupure
ractéri f loi
cal stiques d’emplo | U i 1 u e 1 u i 1 u o
Résistances, ACA1 le Ue 0,95 le Ue 0,95 15le 1,05Ue 08 15le 1,05Ue 08
charges non inductives
ou faiblement inductives
Moteurs
Moteurs a bagues : AC-2 25le Ue 0,65 25le Ue 0,65 4le 105Ue 0,65 4le 1,05Ue 0,65
démarrage, coupure
Moteurs a cage : AC-3
td::ITaJ::gns&teur Jance leg™ 6le Ue 0,65 1le  0,17Ue 0,65 10le 1,05Ue 045 8le 1,05Ue 045
i le>® 6le Ue 0,35 1le 0,17Ue 0,35 10le 1,05Ue 035 8le 1,05Ue 035
Moteurs & cage : AC-4
ﬁfv';'ras’i’:nggé marche leg™ 6le Ue 0,65 6le  Ue 0,65 12le  1,05Ue 045 10le 1,05Ue 045
marche par é-mups) le=" 6le Ue 0,35 6le Ue 0,35 12le  1,05Ue 035 10le 105Ue 035

17



Vocabulaire :

Catégorie d’emplois :

v

v
v
N

Repere des tensions du circuit de commande :

Bloc de contact Contacteurs TeSys
dditif - Contacteurs et contacteurs-inverseurs TeSys D
u . Blocs de contacts auxiliaires instantanés

Blocs de contacts auxiliaires instantanés avec raccordement par vis-étriers
Utilisation recommandée pour usage courant

Montage par d par bloc Composition Référence

Frontal 1 - LADN10
- LADNO1
- LADN11
- LADN20
- LADNO2
- LADN22 LADN22S
- LADN13
= LADN40
- LADNO4
= LADN31
- LADC22
= LAD8N11
- LADSN20
- LAD8N02

4 dont 1 “F”" et 1 “0" chevauchants
Latéral 2
(blocs de contacts compatibles
uniquement avec les
contacteurs bobine CA)

Contacteurs TeSys

Contacteurs et contacteurs-inverseurs TeSys D
Blocs de contacts auxiliaires temporisés

Blocs d'accrochage mécanique

Ppepefeepepepepe g
e pe e feefefe e
B S IR S R I S AR

rof 1 [=rof=] a1 [wrafm|r |=|=]1

Blocs de contacts auxiliaires temporisés avec raccordement

par vis-étriers

Possibilités maximale de montage par contacteur, voir page B8/23.

Capot de plombage a commander séparément, voir page B8/29.

LADTO et LADRO : avec échelle dilatée de 0,1 20,6 s.

LADS?2 : avec temps de commutation de 40 ms 15 ms entre I'ouverture du
contact “O” et la fermeture du contact “F".

LADTe Montage par Nombre de Temporisation Référence
encliquetage contacts Type Domaine de
réglage
Frontal 1“F"+1°0" Travail 0,1..3s LADTO
0,1...30s LADT2
10...180 s LADT4
1...30s LADS2
Repos 0,1..3s LADRO
0,1...30s LADR2
10...180s LADR4
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Contacts auxiliaires :
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Interrupteur sectionneur

—

Symbole :

Bloc de base Péle principal Blocs de contacts auxiliaires

VN12, VN20 VZN12, VZN20 VZN11 VZNOS VZNOB

&

13
#127750pa
21

E1270eps
E12TT4epa

#1277 1 2pa
J

14

22

Composants de protection TeSys
Interrupteurs-sectionneurs VARIO pour applications hautes performances
Blocs de base, additifs, contacts auxiliaires (& monter par vos soins)

Blocs de base

Désignation Calibre Référence
Interrupbeurs-sacionneurs :2 voz
tripokaires
20 i
25 v
32 V1
40 vz
B3 V3
BO v
125 V5
175 VE
Désignation Calibre Référence
Pdles principaus :2 VZo2
20 vZoi
25 vZo
32 vZi
40 vZz
B3 vZ3
BO VZ4
Pdles neutres 12840 VZn
& fermeture avancée
&1 puweriure retardés B3 8 B0 VZ1Z
12581175 VZ13
; £ _§ ) Barrelies de leme 12240 vZi4
B3 el @0 VZis
12581175 VZigé
o Dissignation Type d'ouverture Rifdrence
WEES vizg Blocs de Z contacts aundlaires “F « 07 vZT
FaF vz20

(1) Capots de prolection éventuals | voir page BI/14.
(2} "F" 4 s fermeture retsrdée, "0 4 ouverilne avancée.
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Réalisation d’'un 1er schéma:

Cahier des charges :
Une partie opérative est constituée d’'un systeme de chauffage triphasé et d'un
moteur pouvant tourner dans les 2 sens.

Boitier de commande :

->Un bouton BP1 permet la mise en rotation du moteur dans le sens 1.

->Un bouton BP2 permet la mise en rotation du moteur dans le sens 2.

-> Un bouton Ar permet I'arrét du moteur.

-> Un bouton d’arrét d'urgence Arréte seulement le moteur s'il est enclenché.
-> Un commutateur permet la mise en marche du chauffage.

->Le voyant H1 est allumé lorsque la partie commande est sous tension.

-> Le voyant H2 est piloté en cas de défaut (Thermique).

->Le voyant H3 est allumé si le moteur fourne dans le sens 1 ou le sens 2.

Consigne pour le matériel :
Alimentation 3*400+N+PE.
Un intersectionner permet de couper toute I'installation.

Départ chauffage :27KW

-Sectionneur porte fusible + contacteur

-Le sectionneur doit posséder un contact de pré coupure.

-Prévoir une protection contre les marches monophasées.

Départ moteur :15KW

-Sectionneur porte fusible +Relais thermique+ contacteur.

-Le sectionneur doit posséder un contact de pré coupure.
Réaliser le schéma.

Faire le choix de matériel en indiquant clairement tous les critéres de choix.

Départ chauffage :

Sectionneur:
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Fusible :

Contacteur:

Départ moteur :

Sectionneur:

Fusible :

Relais thermique :
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Contacteur:

Sectionneur ;

Bilan de puissance :

Contacteurs auxiliaire ou relais :

Autre :
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lere amélioration a réaliser sur le schéma :

2 fin de course « XCMD2115L1 » sont
installés sur la partie mécanique du

systéeme :

->Fc1 doit couper le moteur s’il tourne
Dispositif de commande Alevier a galet dans ’e sens 1.

thermoplastique . .
P ->Fc2 doit couper le moteur s'il tourne

Références dans le sens 2.
Contact bipolaire “NC+NO” & action brusque XCMD2115L1
CINE Un voyant H4 est ajouté en fagcade de
(—\lenve o 25 TOP) y . o o s .
z ﬂz}* o —— 03 I'armoire et doit étre allume si aucun
% " des deux fins de course n’est

enclenché.

Contacteur Auxiliaire ou relais :

Définition :

Contacteurs auxiliaires pour circuit de commande en courant alternati

m Fixation sur profilé .- largeur 35 mm ou par vis @4.
m Vis maintenues desserrées.

Circuit de commande Contacts Référence
Consommation auxiliaires de base
I a compléter
par le repére
\ de latension '
Raccordement par vis-étriers
45VA 4 - CA2KN40ee
CA2KN40ee 3 1 CA2KN31ee
2 2 CA2KN22ee
Raccordement par bornes a ressort
4,5VA 4 - CA2KN403ee
e 3 1 CA2KN313ee
(0
e o e e e 4 2 2 CA2KN223ee

Contacteurs auxiliaires pour circuit de commande en courant continu

m Fixation sur profilé - largeur 35 mm ou par vis @4.
m Vis maintenues desserrées.

Raccordement par vis-étriers

3W 4 - CA3KN40ee
1 CA3KN31ee
2 2 CA3KN22ee

Raccordement par bornes a ressort

CA3KN407ee 3w 4 - CA3KN403ee
3 1 CA3KN313ee
2 2 CA3KN223ee

32



(1) Reperes des tensions du circuit de commande existantes (délai variable, consulter notre agence régionale) :

Contacteurs auxiliaires CA2K (0,8...1,15 Uc) (0,85...1,1 Uc)
36 42 48 110 115 127 220/ 230 230/ 380/ 400 400/ 440 500 660/

240 400
P7 uz Q7

Volts~ 12 20 249
50/60 Hz
Repére J7 Z7 B7

230
C7 D7 E7 F7 FE7 FC7 M7

415
N7 R7 S7

Jusqu'a 240 V inclus, possibilite de bobine avec antiparasitage intégrée, ajouter 2 au repere choisi. Exemple : J72
Contacteurs auxiliaires CA3K (0,8...1,15 Uc)

Volts=== 12 20 24"
Repére JD ZD BD

LD

36 48 60 72 100 110 125 200 220 230 240 250

CD ED ND SD KD FD GD MD  MPD MUD UD

Possibilite de bobine avec antiparasitage intégre, ajouter 3 au repére choisi. Exemple : JD3.

(2) Lorsqu'un détecteur électronique ou un temporisateur électronique est placé en série avec la bobine du contacteur auxiliaire,
choisir une bobine 20 V (~ repére Z7, — repére ZD) pour pallier Ia chute de tension créée.

1
aractéristiques du circuit de commande

*
Type de contacteurs auxiliaires CAZK CA3K

Tension assignée du circuit de commande (Uc) Vv ~ 12...690 = 12...250

Limites de la tension de Pour fonctionnement 0,8..1,15Uc 0.8..1,15Uc

commande: (50 °C) bobine Pour déclenchement <0.,2Uc 0,1 Uc

mono-tension

Durabilité mécanique a Uc Bobine 50/60 Hz 10 -

En millions de cycles de Bobine normale — _ 20

manceuvres Bobine a large plage, basse - -
consommation =

Cadence maxi de En cycles de manceuvres 10000 10000

fonctionnement par heure

Consommation moyenne Appel 30 VA 3W

a20°Cetalc Maintien 45VA 3W

Dissipation thermique w 1.3 3

Tension d'alimentation :

Pouvoir de commutation :

Consommation moyenne d’'un contacteur auxiliaire, ou relais 2

Appel :

Maintien :
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2eme amélioration a réaliser sur le schéma
Un capteur inductif permet d’interdire la mise en marche du chauffage.

(Détection de porte fermée : si le capteur capte la porte fermée, le chauffage
peut fonctionner)

OsiSense XS6 - détecteur inductif -
M30 - L61,6mm - laiton - Sn 15mm -

Principales

Gamme de produit

Nom de gamme

Type de capteur

Mode de raccordement
Sortie logique

Type de circuit de sortie
Type de sortie logique
Raccordement électrique
Longueur de cable

[Us] tension d'alimentation

cable 10m

XS630B1PAL10EX

Telemecanique Inductive proximity sensors XS
Application

Détecteur de proximité inductif

A3 fils

1"F"

CcC

PNP

Sur plage

10m

12...48 V CC avec protection contre l'inversion de polarité

Pouvoir de commutation en mA

<= 200 mA avec protection contre les surcharges et courts-circuits

Schéma électrique du capteur

Schémas de cablage

PNP

BN/1 [
PNP

ey BK/4 (NO)
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Modicon ABLM Modular power suppl

The device is designed, tested and approved for branch circuits up to 16 A (IEC) and 20 A (UL) without
additional protection devices. If external protection is used, do not use circuit breakers smaller than those

indicated in the table below to avoid spurious over-current/short-circuit detection by the circuit breaker. Use the
Acti® iCE0 range of Miniature Circuit Breakers (7).

Modicon ABLM Type of protection

Modular power supply

ABLM1AD5036 4A BorC curve
ABLM1A12010 2A BorC curve
ABLM1A12021 4A BorC curve
ABLM1A12042 B A, Ccurve or 10A, B-curve
ABLM1A24004 25 BorCeurve
ABLM1A24006 2A BorCeurve
ABLM1A24012 4 A B or C-curve
ABLM1A24025 B A, C curve or 10A, B-curve

Input voltage Secondary
Outpiut MNoeminal
voltage  power
(2
Modicon ABLM Modular power supply
100...240 Vac &5'vde
- 10%, + 10%

ABLM1TADS036 ABLM1A12010 50/60 Hz

' ' uvdc

ABLM1TAZ4004  ABLM1A24006

' . )

ABLM1TAT2021 ABLM1A12042

Substitution of Phaseo ABLT/ABLS with Modicon ABLM Modular power supply
Old reference (End of commercialization)

ABLM1A24012 ABLM1A24025 ABLEMEMOS040

Reset after Outputvoltage  Reference Waight

Mominal  @verload or adjustment kallb
current  Short circuit patentiometer

{3 (4

1aw 36A Automatic  With ABLM1AD5036

12W 1A Automatic  Without ABLM1A12010

2BW 21A Automatic  With ABLM1A12021

50W 41T A Automatic  With ABLM1A12042

10W 0424 Automatic  Without ABLM1A24004

15W 0.625A Automatic  Without ABLM1AZ4006

ow 1254 Automatic  With ABLM1A24012

25A

Automatic

Replaced with
ABLM1A05036

With

ABLM1A24025

ABLEMEM12020

ABLM1A1Z021



Modules d’antiparasitage avec DEL de visualisation incorporée

Montage etraccordement  Type Pourtensions  Vente par Référence
quantité unitaire
indivisible

Encliquetables sur face Varistor "/ ~et= 5 LA4KE1B
avant du contacteur 12..24V
avec détrompeur
de positionnement. ~et— 5 LA4KE1E
Raccordement sans outil. 3248V
et 5 LA4KE1FC
50...129V
~eto 5 LA4KE1UG
130...250 V
Dicde - 5 LA4KC1B
+diode Zener @ 12..24V
- 5 LA4KC1E
32..48V
RC® ~ 5 LA4KA1U
220..250V

(1) Protection par limitation de la valeur de la tension transitoire a 2 Uc maxi.
Réduction maximale des pointes de tension transitoire.
Légere temporisation au déclenchement (1,1 a 1,5 fois le temps normal).
(2) Pas de surtension ni de fréquence oscillatoire.
Composant polarise.
Légeére temporisation au déclenchement (1,1 & 1,5 fois le temps normal).
(3) Protection par limitation de la valeur de la tension transitoire & 3 Uc maxi et limitation de la
fréquence oscillatoire.
Légere temporisation au déclenchement (1,2 a 2 fois le temps normal).

(4) Compléter la référence par le caractére désire.

Utilité de la diode de roue libre :

Disjoncteur moteur

Disjoncteur magnétique moteur Disjoncteur magnéto thermique

+ Relais thermigue
")
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Composants de protection TeSys
Disjoncteurs-moteurs magnétiques GV3L

Disjoncteurs - moteurs de 0,09 a 45 kW

GV3L : commande par poignée rotative, raccordement par bornes EverLink® a vis BTR

Puissance nominale standard des moteurs Valeur Courant de Utilisation Référence
triphasés 50/60 Hz en catégorie AC-3 nominale de déclenchement en
protection 1d+20% association
magnétique avec un
relais de
400/415 V 500V 690 V &mqlion
S " ermique
P lcu les” P lcu les” P leu les™ (classe 10
A)
KW kA kW kA KW kA A A
11 100 100 15 12 50 1856 50 25 350 LRD325  GV3L25
15 100 100 185 12 50 22 6 50 32 448 LRD332  GV3L32
GV3LES 185 50 100 22 12 50 37 6 50 40 560 LRD 340  GV3L40
22 50 100 30 12 50 45 6 50 50 700 LRD350  GV3L50
30 50 100 37 12 50 55 6 50 65 910 LRD365  GV3L65
37 5 60 45 12 50 55 6 50 73 1120 LRD380  GV3L73
45 50 60 45 12 50 55 6 50 80 1100 LRD380  GV3L80“

Composants de protection TeSys
Disjoncteurs-moteurs magnétiques GV3P

Disjoncteurs - moteurs jusqu'a 45 kW /400 V

Puissance nominale standard des moteurs Plage de Courant de Référence
triphasés 50/60 Hz en catégorie AC-3 réglage des déclenchement

400/415 V 500V 690 V déclenchements magnétique

P Icu Iles” P Ilcu Ies” P leu les™ :g;rm ! e

KW kA % kW kA % KW kA % A A

GV3P : commande par poignée rotative

Raccordement par bornes EverLink® a vis BTR
55 100 100 75 12 50 M1 6 50 9..13 182 GV3P13
7,5 100 100 9 12 50 15 6 50 12...18 252 GV3P18
1 100 100 1§ 12 50 18,5 6 50 17...25 350 GV3P25
15 100 100 18,5 12 50 22 6 50 23...32 448 GV3P32

GV3P651 18,5 50 100 22 12 50 37 6 50 30...40 560 GV3P40

22 50 100 30 12 50 45 B 50 37...50 700 GV3P50
30 50 100 45 12 50 55 6 50 48...65 910 GV3PE5
37 50 60 45 12 50 55 6 50 62..73 1120 GV3P73
4R AN AN 45 12 AN ER A AN 70 &N 1120 ~v2pan ¢
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TRANSFORMATEUR de commande

5.1. Détermination de la puissance d’appel de I'’équipement
P.appel =08x(XPm+YPv+Pa)

> Pm = somme de toutes les puissances de maintien des
contacteurs
> Pv = somme de toutes les puissances des voyants
Pa = puissance d'appel du plus gros contacteur
Harmony XB4 - voyant lumineux
DEL - @22 - rouge - 24V - vis étrier
XB4BVB4

Statut commercial : Commercialisé

Source lumineuse LED protégée

Culot de lampe Tout LED

Couleur de la source lumineuse Rouge

[Us] tension d'alimentation 24 V CA/CC 50/60 Hz

|Consommation électrique 18 mA

Durée de vie 100000 H & la tension nominale et & 25 °C
Tenue aux ondes de choc 1 kV se conformer & CEI 61000-4-5
Présentation du produit Produit complet

Limites de la tension 19,2..30vVCC

d'alimentation 21,6...26.4V CA

Réferences - TeSys D

Contacteurs TeSys
Bobines courant alternatif pour contacteurs tri ou tétrapolaires TeSys D

Pour contacteurs ~~ LC1D09,..D38 Pour contacteurs ~ LC1D40A...D80A, LC1DT60A
et LC1DT20...DT40 et LC1DT80A
Spécifications Spécifications
Consommation moyenne & 20 °C : Consommation moyenne & 20 °C :
m appel (cos ¢ = 0,75) 70 VA, m appel (cos ¢ = 0,75) 160 VA,
m maintien (cos ¢ = 0,3) 50 Hz : 7 VA, 60 Hz : 7,5 VA. m maintien (cos ¢ =0,3) 50 Hz : 15 VA, 60 Hz : 15 VA.
Domaine de fonctionnement (8 < 60 °C): 50 Hz: 0,8...1,1 Uc, 60 Hz : 0,85...1,1 Uc. Domaine de fonctionnement (6 € 60 °C) : 50 Hz : 0,8...1,1 Uc, 60 Hz : 0,85...1,1 Uc.
de y Référence " de Y Référence "
de Uc a20°C10% circuit fermé Uc a20°C+10% circuit fermé
v Q H \ Q H
50/60 Hz 50/60 Hz
12 1,33 0,05 LXD1J7 12 049 003 LXD3J§
2@ 417 017 LxD127 24 198 012 LXD3B7
32 3,76 0,22 LXD3C7
24 537 0,22 LXD1B7
42 6,18 0,37 LXD3D7

32 10,1 0,39 LXD1C7



2) Déterminer le dimensionnement du transformateur
Pour les transformateurs de commande en particulier, il suffit, a partir

de la puissance d'appel a cos ¢ 0,5, de lire le dimensionnement

ci-dessous :
Puissance Puissance instantanée admissible en VA IEC/EN 61558-2-2
nominale avec cos ¢ de:
en VA
IEC et CSA| 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
40 127 100 90 79 70 63 57 52 49
63 201 171 147 128 113 100 90 88 81
100 380 320 280 240 220 200 180 160 150
160 900 770 670 590 520 470 440 400 390
250 1150 | 1000 860 760 680 610 560 520 500
400 2000| 1700 | 1500 | 1300 | 1200 | 1100 | 1000 940 940
630 2100| 1800 | 1600 | 1400 | 1300 | 1200 | 1100 | 1000 | 1000
1000 4600 | 4100 | 3600 | 3300 | 3000 | 2800 | 2600 | 2500 | 2600
1600 6600 | 5900 | 5400 | 4900 | 4600 | 4300 | 4100 | 4000 | 4300
2500 6000 | 5600 | 5300 | 4900 | 4900 | 4800 | 4800 | 4900 | 6100
4000 16000 | 14000 | 12000 | 10000 | 9000 | 8200 | 7500 | 6900 | 6700
1 .

Covurantd cppel . Lam us tension d'un transformateur
produit un appel de courant trés important
dont il faut tenir co dans s réglages des
Jrotectic ntre les surintensité
Alc

i(t) = valeur créte du courant d'énclenchement
I = valeur créte maximale de la premiére créte
1, = constante de temps de 'amortissement
La valeur créte maximale ke est définie par rapport a, la valeur créte du
courant nominal du transformateur :
— |E

.
|I'1

Par exemple pour un transformateur Trihal 630 kVA/24 kV :
epourlUcc=4% 1 =13 1, =200 ms
epourlUcc=4% 1, =10 T, =250 ms

Calibre minimal des protections de ligne d’alimentation du | Calibres et types des fusibles 2 utiliser pour la protection au
prim aire du transformateur secondaire des transformateurs :
Puissance 24\ 48V
ANy 230 V Mono 400 V Mono nominale
(VA) Cart. | Disj. | Disj. | Cart. | Disj. | Disj. (VA) Fusible | Disj. | Fusible | Disj.
aM C D aM @ D IECetCSA| Amp. |Type | Courbe | Amp. |Type| Courbe
e L 1 1 ! 40 2 T ; 1 T
63 1 B 1 1 1
100 - 5 : - B 63 315 T 16 [ T
160 1 6 2 1 2 7 e S R e e S S
250 2 6 3 1 3 5 L LA ARERE L REHER
2 ; - 2 3 - 3 250 | 10 [gG| 10 6 |gG| 6
400 |16 |[aG| 18 8 |oG| 8
630 ol e 6 4l g . 630 | 25 |gG| 25 |12 |gG| 13
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Courant alternatif 50/60 Hz
iC60N/H/L

selon la norme CEI/EN 60898 (température de référence 30 °C)

courbes B, C, D calibres jusqu'a4 A

/ = T
3600 s pour l/In= 1,45
3600 s 1
pour
Nn=1,13
1000 |
60s
100 pour Iln=2,55 |
10 : \ : ; B
t(s) : . :
1 1s
pour
n=255
0,1 o >
B C
\ 0,01
1 10 14
- I/In

Courbe de déclenchement :

Pouvoir de coupure :

Calibre :

Sensibilitée :

Acti 9

Disjoncteurs iC600

Bi, tri

et tétra

Choix des courbes de déclenchement Disjoncteurs
Courbe C : applications générales.
Courbe B : cables grande longueur, H H H
récepte%rs sensibl%s. 'CGON ICGOH l‘
Courbe D : récepteurs a forts S0kA(052a4A) 70 kA 15
courants d'appel. 10kA (6263 A) (1) (05a4A) =
Courbe Z : protection de circuits 15 kA b
électroniques (6a63A) it
Courbe K : commande et protection )
de circuits impédants  |argeur  calibre |courbes courbe cc
(moteurs...) enpas (A)
de 9 mm C B D C C
bi
= - TN 4 0,5 A9F742700 - A9F752700 |A9F842700 |A!
o9 1 A9F742010 - A9F752010 |A9F842010 |A!
— i 1.6 - - - - -
= + = 2 A9F742020 - A9F752020 |A9F84202@ |A!
* ' il 3 A9F742030 - A9F752030 |A9F84203® |A!
P e 4 A9F742040 - A9F752040 |A9F842040 [A!
J— 6 A9F772060 A9F762060 A9F752060 |A9F87206@ |A!
iC60 2P + Vigi iC60 10 A9F772100 A9F762100 A9F752100 |A9F872100 |A!
R vos 16 A9F772160 A9F762160 A9F752160 |A9F87216® |A!
*_ *‘_EM 20 A9F772200 A9F762200 A9F752200 |A9F87220@ |A!
\_ 25 A9F772250 A9F762250 A9F752250 |A9F872250 |A!
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Défaut d’isolement sur la partie commande

o | [ o

i

KM1

3 x400v +PE

fons

"

phz

phi

Apparition d'un ler défaut d'isolement

'isolement ;

défaut d

Apparition d'un 2eme
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Solution :

3 x 400v +PE
o Pore oo

I

O

IR S . : f

T SRy §
oy & B

Iy
Undndodn
ity
It

KM1

AR

Fil

EH B

Apparition d'un ler défaut d'isolement :

Regle de raccordement des transformateurs de commande :

3eme amélioration a réaliser sur le schéma

Un motoréducteur & courant continu doit étre piloté dans les deux sens et en vitesse
variable a I'aide d'un potentiometre.

On utilise le variateur (S0A8DD voir doc page suivante)

Caractéristique de la MCC :

Vn=50V, In=15A, Ra=0,1Q, La=100mH,

Nmotn=2000tr/min, apres le réducteur qui a été choisi : N axe de sortie=12{r/min
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AD VANCED

A MOTION CONTROLS Analog Servo Drive 50A8DD
Description Power Range
Peak Current 50 A
The 50A8DD PWM servo amplifier is designed to drive
brush type DC motors. The PWM frequency is Continuous Current 25 A
determined by the PWM input signal. The drive is fully
Supply Voltage 20 - 80 VvDC

protected against over-voltage, over-current, over-
heating and short circuits across motor, ground and

power leads. The drive interfaces with digital

controllers that have a digital PWM output but can also
be used as a stand-alone system when using Pot 2.
The 50A8DD drive requires only a single unregulated
DC power supply as all logic and control voltages are
generated internally. PWM input determines the output
duty cycle. "Direction In" determines which side of the
"H bridge" output is switching. Current limit can be
reduced by Pot 1 (14 turn potentiometer), by the DIP
switches and/or by an external current limiting
resistor. The voltage at the current monitor pin P1-15
is proportional to the actual motor current.

Frequency Range kHz

BLOCK DIAGRAM

ADVA

\umu\ ( 11\1 um S

-u-u.

B‘NSMWPE

20

P1-2 GND DD
Pi-1 +10U @ 3mA DC to DC CONVERTER HIGH-UOL TAGE Pa-4
+10U B SmA OUT é g
P1-3 =10V @ 3mA -
100 L D° D“
P1-8 0 +100 MOTOR+ p2-1
PWM generator PLM JLﬂ.lUL o
T MOTOR- | P2-2
P1-10 | DIR In+ 100
%z—v" DIRECTION ™ —D"‘_‘E :'l:
Pi-11 | DIR IN- ] [
1 FST'E-l I_-;l'a-l PTER—GROUND P2-3
CURRENT SENSE =
Broé L FolT OUTH CURRENT, UOLTAGE
%; TEMPERATURE SENSE sul'_|
FAULT PROTECTION POTL
P1-7 FAULT QUT- 3
CURRENT LIMIT CURRENT LIMIT poT2 % P TEST SIGNAL
Pi-12 | INH Ine TEST
%zs’-d INHIBIT * CURR=-MONITOR l?v.'\(f P1-15
P1-13 | INH IN- OUTPUT
i P1-16
L L
50ASDDX = ALL <L SYMBOL ARE INTERMALY CONMECTED L 1 =
_ ‘ . PI-S5 | R P1-4
TRUTH TABLE X = NO EFFECT LED:GREEM - NORMAL OPERATION ; RED - FAULT )
DIR [ INH | PuM | +MOT [ -nOT SW1 - DISABLES PWM IN & DIR IN , THE OUTPUT IS CONTROLLED BY POT2
¥ | W | x | oFF | OFF SW2 - REDUCES THE CURRENT LIMIT TO €0% OF MAX. WHEN OFF OPTIONAL CURR.LMT RESISTOR
Hl L | vt H SW3 - REDUCES THE CURRENT LIMIT TO 80% OF MAX. WHEM OFF
[T T T L SWZ2 & SW3 REDUCE THE CURRENT LIMIT TQ 40% OF MAX. WHEN BOTH OFF R= |OPEH)SK]2K|IK|OK
L L[ HlH L POTL - REDUCES CURRENT LIMIT FROM 100% TO 10% WHEN TURNED CCW Cur Lmt %[100 [ 80| 66]50]10
L L L L L * - INHIBIT TURNS OFF ALL MOSFETS (NOT SHOWM OM DIAGRAM FOR CLARITY)
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P1 - Signal Connector

Pin Name Description / Notes I/0
1 +10V 3mA OUT o
2 GND +10 V @ 3 mA low power supply for customer use. Short circuit protected. Reference GND

ground common with signal ground.
3 -10V 3mA OUT o]
4 CURRENT LIMIT i |
5 GND Used to reduce the factory preset maximum current limit. See details below. GND
6 +FAULT Opto-isolated Fault Qutput (+5 V). Output transistor turns on during output short circuit, [s]
over voltage, over temperature, inhibit, and during power-up reset. Fault condition indicated
7 -FAULT o]
by red LED.
8 Analog Input to PWM Analog input 0-10V set point for PWM generator 0-100%. :
10 +DIR . - . . |
" DIR Opto-isolated Direction Input (+5 V). Activating opto-couple inverts bridge output polarity. |
12 +INHIBIT L - . |
13 INHIBIT Opto-isolated Inhibit Input (+5 V). Activating opto-couple enables bridge. i
14 RESERVED Reserved -
Current Monitor. Analog output signal proportional to the actual current output. Scaling is
15 CURRENT MONITOR 8.1 AV. Measure relative to Monitor Ground. o
16 MONITOR GND Monitor Ground. Use this as a reference point when measuring the Current Monitor output GND
P2 - Power Connector

Pin Name Description / Notes I/0
1 +MOT Positive Motor Output o]
2 -MOT Negative Motor Output o
3 PWR GND Power Ground (Common With Signal Ground) GND
4 HIGH VOLT DC Power Input |

|dentifier sur le Bloc diagramme le hacheur :

Expliguer comment on raccorde le potentiomeéetre pour contréler la vitesse.

Expliguer comment on inverse le sens de rotation.

Alimentation de puissance :

RS PRO Compact 3-phase, regulated,
960 W

Stock No: 192-7571

Alimentation 48V 20A.

Technical Specifications:

Number of phases
Rated voltage Un
Operation voltage range
Line frequency

Rated current In

Inrush current

External fuse

Power factor correction P.F.C.

o

3

3 x AC 400-500 V

3 x AC 340-550 V

47-63 Hz

24A@AC400V /2.1 A @ ACS500V

<50 A

Mini-circuit breaker: 3 x B 16 A, C 10 A (required)

>0.7

44



|dentifier les différents éléments du diagramme ci-dessous :

PIN assignment

L1
(L)
Lz o

(N) J?
L3

) -

Mesures de vérification :

FILTER

La partie mécanique entraine un démarrage du moteur de 3s, en fonctionnement
en régime établie la charge varie entre 2 et % de la puissance nominale du
moteur.

1) Placer les appareils de mesure sur le schéma permettant de mesurer la
puissance en régime établi du moteur :

Type et réglage de I'appareil :

Valeur des mesures attendues :
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2) Placer les appareils de mesure sur le schéma permettant de mesurer le pic de
courant au démarrage du moteur

Type et réglage de I'appareil :

Valeur des mesures attendues :

3) Placer les appareils de mesure sur le schéma permettant de mesurer la
puissance du chauffage. :

Type et réglage de I'appareil :

Valeur des mesures attendues :

4) Placer les appareils de mesure sur le schéma permettant visualiser I'allure du
courant du chauffage & la mise sous tension.

Type et réglage de I'appareil :

Valeur des mesures attendues :
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5) Placer les appareils de mesure sur le schéma permettant de mesurer la
puissance absorbée par le circuit de commande en régime établi en amont
du transformateur :

Type et réglage de I'appareil :

Valeur des mesures attendues :

6) Placer les appareils de mesure sur le schéma permettant de mesurer la
puissance absorbée par le moteur  courant continu en régime établi.

Type et réglage de I'appareil :

Valeur des mesures attendues :

7) Pour le moteur asynchrone, fracer I'allure de v(t) et i(f) en régime permanent
CHARGE 3/4.
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8) Pour le chauffage asynchrone, tracer I'allure de v(t) et i(f) en régime

permanent.

?) Pour le moteur G courant contfinu, tracer I'allure de v(t) ef i(t) en régime

permanent. Rapport Vowm=7,5V donc cyclique a 0,75.

Repérage des conducteurs d’'une armoire électrique :

Le repérage équipotentiel :

C'est le plus simple d mettre en ceuvre. Tous les conducteurs toujours soumis
au méme potentiel portent un méme numéro. Le numéro change lorsqu'il y
a possibilité d'ouverture du circuit.

A I'lUT, tous les repérages sont des repérages équipotentiels.

Exemples :
KMlj w w
51 51 51 51
12 13 14 3
KM2 KM3 KM4 68

HA4

Rédaliser le repérage équipotentiel du schéma de puissance ci-apres :
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Repérage équipotentiel

HY H2 H

jeu de barres

|

X X X
d

o)) 18 !
33 S T \E'

R m\ -y Th
LA N
Ox i),

Analyse de panne:

Lorsqu’un systeme est en panne, vous devrez suivre a chaque fois les mémes étapes
pour procéder a la détection et I'élimination de la panne.

1) Remettre le systeme sous tension et constater les parfies en et hors de
fonctionnement

2) Essayer de limiter au maximum la zone d’étude du défaut possible.

3) Sous tension, a I'aide d'un voltmetre et du matériel de protection approprié
détecter le composant en défaut ou le défaut

4) Eliminer le défaut hors tension, et remettre sous tension.

Dans les pages suivantes, nous allons prendre un exemple sur un schéma industriel
d’'un malaxeur de grains de café.

Celui-ci est dispose d'un moteur malaxeur qui permet d’homogénéiser le
réchauffement des grains de café. Il dispose aussi de résistances triphasées
permettant de chauffer les grains, et d'un couvercle mu par un moteur deux sens
de marche afin d’ouvrir et fermer le bac contenant les grains de café.
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Localisation de la panne : Puissance / Commande/partie
mécanique

La partie puissance et la partie commande sont sous tension.

CAS n°1: Le couvercle est refermé. Vous appuyez sur le bouton poussoir
permettant d’ouvrirle couvercle. Le contacteur KM22 s’enclenche etreste
enclenché.

Le moteur ne fait aucun bruit et ne démarre pas.

En déduire d’ou vient la panne : Partie Puissance 2 Partie commande 2

Proposez une série de mesures permettant de trouver le composant « non
fonctionnel » :

CAS n°2: Le couvercle est refermé. Vous appuyez sur le bouton poussoir
permettant d’ouvrirle couvercle. Le contacteur KM22 s’enclenche etreste
enclenché.

Le moteur fait du bruit mais ne bouge pas. Au bout de quelques secondes,
le relais thermique déclenche.

En déduire d'ou vient la panne.

Proposez des scénario ou hypotheses expliquant ce probleme.
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CAS n°3: Le couvercle est refermé. Vous appuyez sur le bouton poussoir permettant
d'ouvrir le couvercle. Le contacteur KM22 ne s’enclenche pas.

En déduire d'ou vient la panne :

Dépannage sur le départ chauffage non fonctionnel

Vous étes appelé pour le dépannage du systeme de réchauffage/malaxage de
grains de café dont les schémas électriques partiels sont donnés dans les pages
précédentes.

ETAPE 1.
Lors de votre mise sous tension, vous constatez :
- Le malaxeur fonctionne bien
- La montée/descente couvercle fonctionnent bien
- Partie commande sous tension, le contacteur du chauffage ne
s'enclenche pas lorsque vous tournez le commutateur $23 en position
fermée et que vous réglez une consigne du thermostat a une température
supérieure a la température de consigne. Vous aviez vérifié auparavant
que le sectionneur porte-fusible Q3 était en position fermée.

En déduire d'ou vient la panne : Partie Puissance ¢ Partie commande 2
ETAPE 2.
Vous inspectez tous les indices vous permettant de limiter la zone d'étude et vous
constatez que
- Le voyant H3 est allumé
- Les voyants H31, H4 et HA3 sont tous éteints.

Est-ce que le défaut peut-étre la fonte d'un fusible et le déclenchement de son
percuteur 2 Pourquoi 2

Entourer sur le schéma de commande la zone qui peut étre en défaut.

ETAPE 3 : Sur le schéma de commande précédent, placer les appareils de mesure
nécessaires afin de trouver la panne.
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ETAPE 4 : Muni des Equipements de Protection Individuels, vous réalisez les mesures
au voltmeétre en position AC V1, puis V2, puis V3 données ci-dessous :

1_{

H3 5-?:

LF)

I

24V ) V2

EN SERVICE

CHAUFF RBE

En déduire ou se situe le défaut et quelle est la cause probable de la panne.

ETAPE 4 : Apres remise en service, le chauffage fonctionne d nouveau
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